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Erreur ! Signet non défini. 


1- الجزء النظري 


الفصل الأول: النجيليات Erreur ! Signet non défini,‏ 
1- محتوى الحبوب Erreur ! Signet non défini,‏ 
1.- حبوب النجيليات في العالم : --------------------------- Erreur ! Signet non défini,‏ 
1.- حبوب النجيليات في الجزائر: ------------------------- Erreur ! Signet non défini,‏ 
2 - تصنيف حبوب النجيليات ت ی 
2.1- llتمج .Tritucium‏ 3 
2.2- llٹعڍر Hordium vulgar‏ : کن ی ا د ت ج ا کک ب ا ت یت 4 
2- الخرطال Avena‏ : 5 
3 - الأمراض التي تصيب الحبوب = 6 
3- الأمراض المسببة للأعراض متمركزة على الأوراق (بقع ورقية): = 7 
3- الأمراض الطفيلية التي تصيب قاعدة الساق و الجذور O E‏ 

الأمراشن افر ية E‏ 

10 3- الأمراض غير 

الطفيلية: 10 
الفصل الثاني: الفطريات Erreur ! Signet non défini,‏ 
1-تعريف الفطريات: Erreur ! Signet non défini,‏ 
2-العوامل الفيزيائية التي تؤثر على نمو الفطريات === 13 
2.- درجة الحرارة: EE REEL OEE EE‏ 
2-الرطوبة کے ہے نہک بے د کت د کے ےک عات ا ی ت کے کے ایی کی ی کے کے ےی بے کد د ج کے 3 
2- درجة الحموضة 13 
2 الأكسجين 4 
5.2-الإضاءة 14 
3-التكاثر في الفطريات ا ا ی ا 
3- الفطريات البيضية ءعڅءyإ00:‏ 14 
3- الفطريات الزيجية Zy g0 yè)‏ 15 
3- الفطريات الآسكية sعاAscomycè‏ 15 
3- الفطريات اlلبازيدıة Basidiomycètes‏ 15 
3- الفطريات lillقڀصة Deuteromycètes‏ 16 
63-التصنیف O‏ 
4- الفطريات المصاحبة لحبوب النجيليات تۇ 
5- السموم التي تفرز ها الفطريات في الحبوب E‏ | 
5.- تعريف السموم الفطرية ا ا 
الفصل التالث Erreur ! Signet non défini, u‏ 
1-التغيرات التي تحدث في الحبوب بفعل الفطريات ------------- Erreur ! Signet non défini,‏ 
2 السموم الفطرية الملوثة لحبوب النجيليات 24 
3 - تأثير السموم الفطرية على حبوب النجيليات === 28 


4 مكافحة أمراض النجيليات ی 


4 1 -الأمراض التي تصيب الأوراق 
4 - 2 -الأمراض التي تصيب قاعدة الساق و الجذور 


4 - بيئات الزرع 
5 البينات الغذائية 
5 .- بينة الآجار الآجار 
5 - بیئة دوكس llلصlڊDoxa-Czapeck‏ 
5 - بيئة التخمر 


Potatos Dextros Agar (PDA) اطlطبll بيئة مستخلص‎ - 5 
Gélose nutritive (GN) بيئة الأجار ائرمغذي‎ - 5 
Bouillon nutritive (BN) بيئة الحساء المغذي‎ - 6.5 


6 - المحاليل و الكواشف 


6)- محلول کلورید الزئبق را٣€ع1‏ 
6 - صبغة اللاکتوفينول Lactophén0]‏ 
7 عزل الفطريات المصاحبة للحبوب 
فن الات : 
7 -عزل الفطريات : 
8 - مرحلة تنقية الفطريات 
8 - طريقة الجرثومة الفردية: 
8- طريقة طرف الهيفا : 


9 - تعريف: 


Macroscopique ةıڊgكسgركlnll الخصائص‎ - 9 


9 - الدراسة lاınlكرwgكgڊıة Microscopique‏ 
0- تعريف العزلات الفطرية 


1- الاختبار البيولوجي لتحديد قدرة الفطر على إفراز السموم 


1.- تحضير المعلق البكتيري 
1 - تحضیر مزارع الاختبار 


2- تقدير الكتلة الخلوية لفطر )11( Aspergillus fumigatus‏ 
3- استخلاص و تنقية سمو م فطر Aspergillus fumigatus‏ 


5 لاض ا ات اة 


3 - کروماتوغرافيا العمود 
4- تقدير نسبة الإنبات 


4.-نقع بذور عينات النجيليات في تر اكيزمن السموم الخام لفطر (1»5)11 »ع1 ۸.٠»‏ 


4.- زراعة البذور 
4 .4- تقدير النسبة المئوية للإنبات 
4.- الدراسة المرفولوجية 


Erreur ! Signet non défini. 
Erreur ! Signet non défini. 


5-تأثير سموم (11) usاه‏ ع٣ u‏ usا]iوrعAsp‏ على إنبات حبوب القمح الصلب « و٥إVit‏ » -47 


i REE EEC EEE MIE EREP إختبار الإنتاش‎ -5 


5 - زراعة البذور === 48 
5- الخصائص المرفولوجية === 48 
4-5- الخصائص الفيسيولوجية 49 
1 - النتائج والمناقشة Erreur ! Signet non défini,‏ 
1-عزل و تعريف الفطريات المصاحبة لحبوب النجيليات Erreur ! Signet non défini.--------‏ 
2- الاختبار البيولوجي لتحديد قدرة الفطريات على إفراز السموم 60 
3- الدر اسة العزلة( 1 [ )ءاه ”ل وسا وء مء 4من الناحية المورفولوجية و الفزيولوجية----- 72 
4- إختبار العزلة الفطرية 74 
5- تنقية سمو م فطر )1 1 Aspergillus fu mig atus(‏ د 75 
6 تأثير تراكيز مختلفة من السم الخام لفطر ( 1 [) وا٣۸‏ sںااآورءم۸‏ على حبوب النجيليات. 75 
6 على النسبة المئوية لإنبات حبوب النجيليات ب و ی ی 5 
6 - تأثير سموم فطر و »اهو .4 على الصفات المورفولوجية لعينات البحث --------- 81 

7- تأثير سموم قطر (1 1 )ءاه وآ" »/ s»ا]و٣ءمء4‏ على الصفات المورفولوجية لنبات القمح 
الصلب ۷1)٠١‏ بعد 30يوما من المعاملة === 85 
الخلاصة Erreur ! Signet non défini,‏ 
الاقتراحات Erreur ! Signet non défini, ------------------=--=ssn‏ 
المراجع Erreur ! Signet non défini,‏ 


U es e a. الملحق‎ 


4 


المقدمهة 


تعتبر حبوب النجيليات الغذاء الأساسي للبلدان النامية » لما تملكه من قيمة غذائيية هامة 

وتضمن للإنسان احتياجاته من الطاقة › البروتينات › الكاربوهيدرات » الدهون والأملاح » كما تستخدم 
غذاء للحيوان . بلغت إنتاجية حبوب النجيليات سنة1991 حوالي 9.2 مليون هكتار أي ما يعادل %50 
من الأراضي الزراعية في العالم وإذا كان المظهر الكمي لهذا الإنتاج مهما جدا » فإن المظهر النوعي 
والصحي لا يقل أهمية » لذا أولت مختلف الدول اهتماما خاصا بتطوير وتحسين إنتاج أنواع الحبوب»و 
السهر على الوقاية من الإصابات الميكروبية و ما تنتجه من سموم.تتعرض قشرة الحبوب إلى عوامل 
خارجية ءتؤدي إلى إتلافها مما يحفز دخول المسبب المرضي إلى داخل البذرة» ويجعلها عرضة للاإصابة 
الفطرية . كما أن الإصابات و الأضرار الميكانيكية للحبوب» تعتبر عنصرا مساعدا لنمو وتطور 
الفطريات أثناء التخزين. تسبب الفطريات والسموم الفطرية مشاكل إقتصادية على طول السلسلة الغذائية 
لمنتجي الحبوب ٬لمربي‏ الدواجن و الماشية و للصناعات الغذائية الموجهة للإستهلاك من طرف الإنسان 
والحيوان. 

يهدف هذا البحث إلى دراسة مدى تجاوب النباتات النجيلية للاإصابة بالسموم الفطرية خلال المراحل 
الأولى من النمو وتتمثل في : 

- عزل الفطريات من مختلف حبوب النجيليات المزروعة في مناطق تحت الظروف المناخية 

( بسكرة » جيجل »› قسنطينة ) . 

- دراسة التأثير المضاد للفطريات على نمو البكتريا . 

- دراسة مدى تجاوب حبوب النجيليات للسموم الخام و النقية لفطر وuاهوآ ۸٣‏ .۸ على : 
الصفات المرفولوجية ( القياساات الطولية للنمو لكل من الجذرءالساق والورقة ءتقدير الوزن 
الطازج و الجاف لهذه الأعضاء) . 
الصفات الفيسيولوجية للنباتات النجيلية ( النسبة المئوية للاإنبات › تقدير الكلوروفيل ). 


الجزء النظري 


الفصل الأول: النجيليات 
1- محتوی الحبوب 


تعتبر حبوب النجيليات أغذية سكرية و تلعب دورا هاما في إنتاج الطاقة. يتغير محتوى البروتينات 
من نوع لآخر» يكون في حدود (14-11) % في القمح الصلب» تفتقر الحبوب إلى الكالسيوم بينما تكون 
غنية بالفسفور. تزرع حبوب النجيليات من أجل بذور ها لتغذية الإنسان والحيوان» تضم : القمح» الذرة 
الشعيرء الخرطال و الأرز. تتميز حبوب النجيليات بانتشارها الواسع» حيث تمثل %35 من الأراضي 


الزراعية 


يتغير التركيب الكيميائي للحبوب حسب اختلاف الأنواع و الأصناف» من محصول لآخر. يصل 
متوسط السكريات (sع c1d‏ ں[6) بالحبوب (85-65) % ۰ (14-8( % للبروتينlت «(Protéines)‏ 
(2 - 5) % مواد ذهنية ( وملام )» ( 15-10)% ماء و قليل من المواد المعدنية (3-1)% . 
(Anonyme a., 2003)‏ 


1- حبوب النجيليات في العالم : 


يعتبر استهلاك حبوب النجيليات في العالم مؤشرا للنمو الاقتصادي» حيث فاق إنتاج الحبوب 
02 مليار طن في السنة (2002 ,إع1ط۸1). بلغ متوسط إنتاج حبوب النجيليات سنة 2000 في 
العالم ( 605؛ 597 589ء 134 88) مليون طن في السنة بالنسبة ل (الأرزء القمح» الشعير 
(ٌ. على lلترتيب‏ حصب ) .(Yves and buyser, 2000 ; Charvet,2003‏ 


1- حبوب النجيليات في الجزائر: 


إن إنتاج حبوب النجيليات في الجزائر غير ثابت من سنة إلى أخرى. يتراوح إنتاج الحبوب 
على المستوى الوطني بين ( 15- 60) % (2002 ,۴۸0). يقارب إنتاج الحبوب في السنوات 
المطيرة ب 20 مليون قنطارء و في السنوات قليلة الأمطار ب 1.5 مليون قنطار. بلغ إنتاج 
حبوب النجيليات في الجزائر سنة 2000 (2.01ء 5.73 1.5ء 0.3) ألف طن بالنسبة ل ( 
القمح» الشعيرءالذرة و الأرز) على الترتيب. تجاوز استهلاك حبوب النجيليات سنة 1976 في 


الجزء النظطظري 


الجزائر 150كغ للفرد الواحدء أما سنة 2001 فقد بلغ 224 كغ للفرد الواحد ,.4 Anonym‏ 
(2003). 


من أهم المواد المستهلكة في الجزائر الدقيق» عجينة القمح الصلب و اللين» تحتوي هذه المواد 


على النشاء و البروتينات» الدهون و العناصر المعدنية (1990 ,ما امS)‏ 
.(Ugronovits and al., 1994)‏ 


2 - تصنيف حبوب النجيليات 


تنتمي حبوب النجيليات إلى شعبة النباتات الز هرية Spermatophytes‏ 


Angiospermes ررودبll صف کاسیات‎ - 
Graminales qi) - 

- عائلة النجيليات Graminées‏ 

Triticum حجaتll‎ - 

Hordeumرıعill‎ - 

Avena الخرطال‎ - 


Oryza الأرز‎ - 
(Fei1let, 2002) حسب‎ 
.Tritucium gجaقll‎ -2.1 


يعتبر القمح نبات حولي» ينتمي إلى النباتات الزهرية وحيدة الفلقة sوم«رملé6ارامعم«ومص؛‏ يزرع 
نوع ص ںء1]آإآ الذي يتبع العائلة النجيلية وم6منصهإ6 في الخريف» و هو من نباتات النهار الطويلء 
يعتبر أول الحبوب المزروعة بكثرة و المستهلكة في العالم و الجزائر. يتغير لون الحبوب من الأبيض 
إلى البني حسب النوع» سواء كان القمح صلبا أو لينا. يتأثر إنبات بذور القمح بعوامل داخلية ( الكمون 
الداخلي) و عوامل خارجيةء تتطلب عملية الإنبات رطوبة التربةء الأكسجين و درجة الحرارة الكافية. 


الجزء النظري 
تصل درجة حرارة إنبات القمح الصلب6 م° أما درجة إنبات القمح اللين ( 12- 20) م°. 
(Anonyme b., 2001)‏ 


يتأقلم نبات القمح مع كل الظروف المناخية, يزرع دون سقي» يتحمل البرودة غني بال ‘gluten‏ 
تدوم مرحلة الإنبات من 13 إلى 20 يرم2000).l‏ , (Yves and Buyser‏ 


بذورالقمح عبارة عن تمارجافة تسمىعوم 0 رإه)» يعتبر القمح اللين( (Triticum oes u‏ و 
القمح الصلب Triticum durum)‏ ( أكثر الأنواع زراعة. توجد عدة أنواع من القمح التي تختلف من 
حيث العدد الكروزومي» منها ثنائي العدد الكروزومي(ىعلاهامال) › الرباعي (ءعidهآمه٣1ع1)»‏ و 


السداسي .(hexaploides)‏ 
تتكون حبوب القمح من ثلاث طبقات : 


أ- السوداء(المادة النشوية): تتكون من خلايا خاصة مملوءة بحبيبات النشاء المنتشرة في وسط 
بروتيني وعلى الغشاء السيلولوزي ( تكون غيرمرئية). تشمل طبقة اللأليرونع ,0ء۸1 (80 -85)% 
من الحبة. 


ب- الأغشية (sممم‏ هامرم :)E‏ تتكون أغشية الحبة أو الثمرة من(06) أنسجة مختلفة هي: البشرة 
›épiderme nucelle‏ غشاء [2مiصsé‏ أو taیمt‏ › خلايا sمrزھاuطاu)»‏ خلايا متشابكة 


mésocarpe‏ و .6picarpe‏ تمثل البشرة ( 13- 17)% من الحبة. 


,„gemmule, coliptide coiffe, :نjم يمتل الجنين %3 من الحبة يتكون‎ :)عع٣‎ "١ ٥(نينجلا ج‎ 
.(Fiellet, 2002) . coleorhyze, radicule 


2.2 - llض—عڍر Hordium vulgar‏ : 
يضم نوعین رئیسین: 
أ- ذو )06( صذوف Horduim hexastichu‏ : 


تحتوي السنبلة على (06) صفوف من الحبوب»› يزرع في الشتاء» يعطي مردودا عالیا على خلاف 


الجزء النظري 


:Horduim distichum jùيص ب- ذو‎ 


يزرع في الربيع› مخصص لتغذية الحيوانات»› يحتاج هذا النوع من الحبوب الى درجة حرارة أقل 
من المتطلبات الحرارية للقمح» يعتبر من نباتات النهار الطويل. )1994 (Ugrinovis,‏ 


عملية إنبات حبوب الشعير سريعة»ء درجة الحرارة المثلى (16 - 20) م٠‏ له نظام جذري هام على 
نظرا لنظامه الجذري الذي يتغلغل في أعماق التربة. (2003 ,۷ا2 طC)‏ . 


2-۔ الخرطال aرve‏ ۸ : 


ينتمي إلى العائلة النجيليةء تحمل الحبوب في عنقود (عاuءممم)»ء‏ توجد عدة أنواع من 
الخرطال حسب تلون الحبوب ( الأبيض» الأصفر» الأخضر أو الأسود). بضم النوع ٣2‏ ع۸۷ 
عدة أصناف » تقسم تبعا للعدد الكروزومي إlى: tetraploides« dip1oides‏ و «hexaploides‏ 
النوع الأكثر زراعة هو Avena byzantia «Avena sativa ) lia hexaploides‏ 
.(Anonyme c., 2004) ;(Charvet, 2003) .(‏ 


تحتوي حبوب الخرطال على ١‏ لسيليلوز» يوجه كغذاء للحيوانات»› يزرع في المناطق الباردة و 
الرطبةء كما يتأقلم في المناطق المعتدلةء يتطلب تربة رطبة و حامضية. 
.(Ugrinovits., 1994)‏ 


3- الأمراض التي تصيب الحبوب 
تنقسم الأمراض التي تصيب الحبوب تبعا للأعراض التي تحدثها إلى: 
3 - الأمراض المسببة للأعراض متمركزة على الأوراق (بقع ورقية): 


تتمثل في الأمراض الفطرية التي يظهر فيها الفطر مباشرة على الأوراق (ععه|اازاع])» حيث 
يلاحظ ميسليوم أو جراثيم العائل الممرض منها: 


أً- الأمراض الفطرية ذات الأعراض على الأوراق: 


الجزء النظري 
أ.1- صدا الحبوب م[ازuهR‏ : يظهر المرض على السيقان و الأوراق»ء يشكل 
بثرات برتقاليةء هذه الأخيرة تتكون من جراثيم يوريدية 0۲65 مء ل٤إن‏ › تصبح هذه 
االبثرات في نهاية فصل النمو سوداء اللون و تشکل جر اثيم تیلیتية 0٥s‏ مءمtںم![ئ).‏ 


يمكن تشخيص عدة أنواع من الصداً الحبيبي: 
- الصدأً الحبيبي المكلل (عمéصمرهإuمء‏ ع1ازuهR):‏ ينتج عن إصابة فطر 
)Puccinia caronat@(‏ للخرطال. 


- الصداأً الحبيبي الأسود (Rouille noire)‏ : الصدأً الحبيبي للسيقان› ينتج عن 
إصابة فطر (ءنم1 هع من ”آءء»۶) للقمح» الخرطال و الشعير. 


- الصدأ الحبيبي للأوراق (ءعا1زساء؟ عل ع11زuاهR):‏ يعرف بالصدأ الحبيبي الأسمرء 
ينتج عن إصابة فطر (۾¡d‏ ۸٥٠ء٣‏ م1٣آء۶»c)‏ للقمح. 


- الصداً الحبيبي القزم(ع«نهط اانه )R‏ : ينتج عن إصابة فطر 
)Puccinia horder)‏ للشعیر. 


أ-2- البياض ه81 :عبارة عن زغب بلون أبيض إلى رمادي» يتوزع على مناطق 
محدودة في الجهة العليا للأوراق» يغطي جزء أو كل المساحة الورقيةء يتكون هذا 
الزغب من میسلیوم و جراثیم الفطر . یعتبر فطر ۸1۶ ۵۸1٣ع‏ ٤۸م‏ اور المسبب 
الرئيسي للبياض لدى الحبوب» حيث يلاحظ أن الشعير و القمح حساسين جدا لهذا 
المرض» في حالة تتابع الزراعات أثبتت الدراسات التطبيقية أن البياض لا يصيب 
اکرقل 


أ.3- طفيليات الإضعاف معءونواطذه؟ sمd‏ sمsitو۴ar‏ : تغطي الأوراق الجافة 
بصبغة سوداء عند نهاية فصل النموء هذه الأخيرة ناتجة عن نمو فطريات رمية 


. (Cladosporium, Torula, Steuphylium, Alternaria) 


الجزء النظري 


ب- الأمراض الفطرية عديمة الأعراض على الأوراق منها : 


Rayure réticulé (Drechslera-teres )..................................... تخطيط شبکي‎ - 
Rhynchosporiose(Rhynchosprium Sealis)............................ jaرgڊwgشٿير-‎ 
Tache auréolée (Drechslera tritici-repentis)..................... بقع مكللة.‎ - 


Tache Helminthosporium(Bipolaire sorakiniana)...... التبقع الهلمنتوسبوري‎ - 
Tache ovoide (Stagnospora avenae.f.sp avenaria) 


Tache septennal(Septoria tritici, Stagonospor n"0oduru1)... التبقع انسبتور ي‎ - 


إن تمييز الأعراض المرضية الفطرية صعب جدا و لذا يجب الاعتماد على بعض 
المعطيات و التوضيحات الموجودة في المراجع العلميةء و التي تسهل التعرف على 
الأمراض المسؤولة على البقع الو رقية (sعإنهذاه؟‏ مطعه)) كما هو موضح في 
الجدول )2002).(01 (Lacroix,‏ 


الجزء النظري 


جدول (01): الأمراض التي تصيب أوراق مختلف النجيليات.حسب(2002, ز0إ 4ا) 


الأمراض 


بقع دودية طفيلية 
helminthosporium‏ 
(Bipolaire sorakiniana)‏ 


Tache 


تحزيزأو تخطيط شبكکي Rayure‏ 
réticulé‏ 


Tache بقع متوجة أو مكللة‎ 
auréolée 
(Drechslera tritic- 


repentis) 


Tache التبقع السبتوري‎ 
septorienne 
(Sepckledleaf bbtch, 


Septoria bbtch) 


Septoria IritiCci, 
Stagonospora nodurum 
Tache ovoide Ãضيب بقع‎ 


(Septoria avenea bbtch) 
(Stagnospora avenae.f. sp 
avenaria ) 


السوس 
(Scab)‏ 


Rhynchosporiose 


(Rhynchosporium Secalis) 


الحبوب 
المصابة 
الشعير و 
إصابة الشعير 
خطيرة 
الشعير 


القمح 


القمح 


الخرطال 


الشعير 


الأعراض 


بقع اهليليجيةء ذات لون أسمر قاتم بانتظام»طولها 
من صص (2- 10) ممكن أن تكون محاطة بهالة 
صفراء. تتطاول البقع و تكون محدودة من طرف 
العروق و لكن بشكل مخطط أو تخطيط ضيق. 
E a‏ 
تخطيطا ضيقا و طويلا ( ص5 أو أكثر) تتطور 
على العروق أو النتوءات» في وسط هذه الجروح 
تظهر خطوط صغيرة جداء أفقيةء أكثر قتامة 
مشكلة لشبكة. اصفرار ممكن أن يتطور حول 
اأتخطيط 


““R 


بقع سمراء اللون بيضوية الشكل محاطة بهالة 
صفراء مميزة. تصبح هذه البقع بيضوية الشكل 
سمراء فاتحة طولها يتراوح بين 05 و صص 13 
محدودة بهالة صفراء عكس الجروح المتسبية 
من طرق 1/1٤11‏ »1١0٤مرء؟»‏ البقع المكللة 
"ache aur é 016e‏ بيضوية الىعدسية الشكل 
(حادة في الأطراف). تكون نقطة سوداء في 
وسط البقع. 

بقع صفراء إلى سمراء محمرة» تكون في 
البداية سمراء رمادية يتراوح طولها ما 
بين 5 وص ص15 محدودة بهالة صفراء»ء تتطور 
هذه البقع طولياء تظهر البقع موازية لبعضها 
البعض» محدودة بالعروق و النتوءات. 


بقع صغيرة سمراء داكنة» دائرية إلى اهليليجية 
تصبح سمراء الى رمادية طولھا دردص 10 
محدودة بهالة صفراء. بمساعدة العدسة يمكن 
رؤية بروزات صغيرة سوداء على البقع الهرمة. 


بقع اهليليجيةء رمادية مع وجود هامش أسمر 
قاتم» یتراوح طولها ما بین صص (15-10) 
يجف النسيج في وسط البقعة و يبيض. 


الجزء النظري 
3 - الأمراض الطفيلية التي تصيب قاعدة الساق و الجذور 
يكون أثر الإصابات الفطرية على الجذور و قاعدة الساق واضحا على المظهر العام للنبات منها: 
أ - اضمحلال ائبذور :Fonte de semis‏ 
يصيیب هذا المرض القمح»› الشعير و بصفة أقل االخرطالء› يؤدي إلى إتلاف 


الشتلات كلهاء و إذا نجت من دلك» تبقى النباتات قزمة أو قصيرة» و الأعراض 
الأكثر تمايزا هي وجود بقع سمراء على الجذور و قاعدة الساق. 

ب - التعفن الكذي :Piétin échaudage‏ 

الإصابة في مرحلة الشتيلة وعاں) هام › لا يلاحظ هذا المرض إلا بعد تشكل 
السنابل» حيث تحتوي هذه الأخيرة على الحبوب غير متطورة أو عقيمة و فيما يخص 
النباتات المصابة فإنها قليلة الجذورء ذات لون أسود. إن تلون قاعدة الساق باللون 
الأسود الساطع» الذي يظهر جيدا في حالة نزع الغمد الذي يغطي القاعدة دلالة على 


وجود المرض. 
:Piétin fusarien - €‏ 
يتكون هذا المرض على الخرطال» القمح و الشعيرء يلاحظ في كل مراحل 
التطور» يتسبب في تلوين غير عادي أسمر محمر للجذور و قاعدة الساق. 
د - :Piétin brun‏ 
الأعراض الأكثر تمايزا هي فساد النظام الجذري و ذلك على المستوى الأطراف. 


3- الأمراض الفيروسية: 

من أهم الأمراض الفيروسية المصاحبة للحبوب نجد فيروس الاصفرار القزمي للشعير 
»))Virus de 1a jزaunisse nanisant(‏ الذي يسبب تلوين غير عادي و إبطاء النمو في 
حبوب النجيليات منها: 


الجزء النظري 
أ - الخرطال: 
تظهر الأوراق لون غير عادي» يتغير من الأصفر إلى الأحمر الرمادي» نكون 
النباتات المصابة غالبا قزمة» ذات سنابل مبيضة و عقيمة. 
ب - القمح و الشعير: 
يبدأ اصفرار الأوراق من الأطراف و يمتد إلى قاعة النصل» إذا كانت الإصابة 
مبكرة» تبدي النباتات نموا محدودا و تبقى السنابل صغيرة و غير مثمرة. 
3- الأمراض غير الطفيلية: 


زيادة على الإصابة بالكائنات الحية الطفيليةء هناك مجموعة من العوامل اللاحيوية ممكن أن يكون 
لها أثر سلبي على النمو منها: 


- نقص في المواد المعدنيةء يؤدي نقص الفوسفور إلى تطور ضعيف للمجموع 
الجدري» قد يسبب نقص الأزوت إلى اصفرار الأوراق. 

- يجعل ال 1م الحمضي للتربة عنصر الألمنيوم أكثر وفرة حيث يسبب هذا العنصر 
نموا غير كاملا للجذور. 

ایر اء الات اهران و قلف انون كلك ووو ا ان ر قن 


الأكسجين(.)2002 (Lacroix,‏ 
3- الأمراض غير الطفيلية المسببة لبقع ورقية: 
أ- بقع رمادية في الخرطال (kععمء‏ رواع): 


تنتج البقع الرمادية في الخرطال نتيجة نقص المنغنيز (عsغمدعمةص).‏ يتميز هذا 
المرض بوجود بقع غير منتظمة رمادية إلى سمراء فاتحة »متمركزة في النصف 
الأول العلوي للنصل» كما يلاحظ تجمع للبقع» هذا ما يترجم بجفاف أطراف الأوراق. 


E E E 


الجزء النظري 
التفكك غالبا بالتربة الغنية بالمواد العضوية. لا تظهر البقع الرمادية على الخرطال 
المزروع في التربة ذات 11م أقل من 06. 


ب- بقع ذات مصدر dفسيوأوجJي :Tache d'origine physiologique‏ 


وجود بفع سمراء عريضة» يبقى أصل هذه الأعراض غير معروف . 
ج- لفائف بيضاء على الأوراق :D’étranglement chlorotique‏ 


يظهر هذا المرض على الحبوب في مرحلة الإنبات (عاuامهام‏ مdهtء)‏ عندما 
تكون درجة الحرارة على سطح التربة عالية جدا. 
د الأمراض المسببة لأعراض تنسيقية على الأوراق: 

تؤدي عدة أمراض غير طفيلية إلى اضمحلال البذور»› اللاصفرار» تلوین غير 


مؤهلة و بالتالي ضعف في النمو. (2002 ,×زەا4cا).‏ 


الجزء النظري 
الفصل التاني: الفطريات 


1- تعريف الفطريات: 


الفطريات كائنات حية حقيقية النواة (sم†مرإهعںع)»‏ تحاط النواة بغلاف نووي» تحتوي على 
العديد من الكروموزمات. لا تستطيع القيام بعملية التركيب الضوئي لعدم إحتوائها على الكلوروفيلء 
EEE NN A EE‏ 
السيليلوز والكتين. 


الفطريات كائنات هوائيةء تحتاج إلى الأكسجين» و كمية عالية من الرطوبة و مصدر كربون 
عضوي» تستعمل أغلبية الفطريات السكريات البسيطة مثل (عوoعںآع‏ ,eوماعں۴)‏ في تغذيتها › 
كما يحتاج العديد منها إلى الازوت بشكل أيونات معدنية( N0‏ ) أو أمونيا »)N8(‏ أو الاثنين معاء 
لكي تركب جزيئات أزوتية مثل الأحماض الأمينية أو النووية. يتطلب نمو بعض الفطريات وجود 
الأحماض الأمينية أو النووية في البيئة 


(Kendriok, 1999) < (Anonyme e., 2000) «(Anonyme d., 2003) 


تحتاج الفطريات الى عناصر غذائية ضرورية لتطورهاء الكربون» الهيدروجين»ء 
الأكسجين»الأزوت » الكبريت» البوتاسيوم» المغنزيوم وأثار من بعض العناصر (الحديد» الزنك 
النحاس» المنغنيز). في بعض الحالات يكون عنصر الكالسيوم و القليل من الفيتامينات مهما في 
التغذية )2003 (Anonyme d.,‏ . 


تضم الفطريات مجموعة متنوعة من الكائنات الحية الدقيقة وحيدة الخلايا ( الخمائر و6 ۷ه[) و 
متعددة الخلايا (ئعإuوواوزممص)هي‏ فطريات ميكروسكوبية»ء متعددة الخلاياء تحتوي على نواة تحاط 
بغشاء نووي» تنمو على الأوساط المحتوية على المواد الغدائيةءالماء و العناصر المعدنية الضرورية 
لتركيب المواد الخاصة بهاء تمتصها عن طريق اغشية جهاز ها الخضري» فهي 

.(Roquebert, 1997) « Absorbotrophe » 


تتطفل بعض الفطريات على النباتات و الحيوانات» أغلبيتها مترممة على الفضلات أو تعيش في 
تكافل مع جذور النباتات )2004 «(Anonyme d.,‏ 


الجزء النظري 
2 العوامل الفيزيائية التي توتر على تمو الفطريات 


2.- درجة الحرارة: 


أشار (1997 ,٤إRoquebe)‏ ;(2000 Scheff,‏ )أن لدرجة الحرارة دورا هاما في 
نمو ميسيليوم الفطريات» و إنبات الجراثيم» وقسمت الفطريات حسب درجات الحرارة الدنياء 
المثلى و القصوى إلى (03) مجموعات: 


- فطريات محبة لدرجة الحرارة المعتدلة (20 - 30) م° عانطMésop.‏ 
- فطريات محبة لدرجة الحرارة المرتفعة (35 - 40( »° .Thermophiles‏ 
- فطريات محبة لدرجة الحرارة المنخفظة (0 - 17( م° .Psychrophiles‏ 
2- الرطوبة 


بين(1996 ,سهم )M‏ أن الرطوبة تساعد على نمو الميسيليوم و الترجثم تتطلب 
غالبية الفطريات معدل رطوبة مرتفع %80› حيث تنمو الفطريات على المواد ذات 
رطوبة معتبرة» درجات حرارة متوسطة 25م° و درجة حموضة معتدلة. تستطيع بعض 
أجناس الفطريات النمو على نشاط مائي أقل من %75 منها Aspergillus‏ 
uucusاus›gاophiاha ius‏ وrعsp‏ .تحتاج الفطريات الملوثة لحبوب النجيليات و 
مشتقاتها إلى نشاط مائي مرتفع. 


2- درجة الحموضة 


أوضح )1996 (Holmquivist and al., 1983) ‘((Moreau,‏ أن أغلبية 
الفطريات تتطور على المواد التي تتراوح درجة حموضتها ( 4- 8) = #م »› يفضل 
البعض منها الأو ساط الحامضية أو القاعديةء كما أن درجات الحموضة المرتفعة تساعد 
على إنتاج السموم نسبيا. 


الجزء النظري 
2.- الأكسجين 


أعتبر )1997 ùÎ (Paster and Bullerman, 1988)«(Keller and al.,‏ 
الأكسجين عنصرا جد هاما لتطور الفطريات» أغلبيتها هوائيةء يفضل البعض الآخر 
كميات قليلة من الهو اء مثل فطر yر٣»ا۸ءهءءر8.إن‏ أقل تركيز من الأكسجين 1 % أو 
الزيادة في معدل ثاني أكسيد الكربون C0‏ فعالة لتطور الفطريات و إنتاج السموم بينما 
عاي ال ا اقرا 


5.2-الإضاءة 


أشار (1996 ,ر٠0إ1ذه8)‏ أن الاضاءة تعمل على تحطيم المكونات الكيميائية الضوئية 
ميسيليوم بعض الأجناس الفطرية باللون البرتقlلئي Fusarium aquaeducum,‏ 


.Neurospora CrFQASSAQA 


3 التكاثر في الفطريات 

بين (2002 ,.» ۴١رصم«‏ 4) أن الفطريات تتكاثر جنسيا أو لا جنسيا. ينتج عن التكاثر الجنسي 
الجراثيم البيضية وعإ0موءه0» الزيجية كمإ0مومع7Zy»‏ الأاسكية ومإممومعءA,‏ البازيدية 
sii s88‏ B.المعتمد‏ أساسا في تصنيف الفطريات كما يلي : 


3- الفطريات البيضية وع)غء رص :00٥0‏ 


يكون ميسيليوم هذه المجموعة غير مقسماء يحتوي على العديد من الأنويةء تتكاثر بطريقة 
جنسية أولا جنسية» البعض منها مترمم و يكون العديد من الأجناس متطفلا على النبات» مسببة 
أمراض الصداً الأبيض عطعمهاط عاانuهR‏ والعفن uمذلانص»‏ أو يتطفل على الحيوان 
كالأسماك .(Botton and al.,1990)(‏ 


الجزء النظري 
3- الفطريات الزيجية sمtڅ0"ycعٍ7Zy‏ 


يكون جسمها الخضري غير مقسما خيطياء تتكاثر لا جنسيا بواسطة جراثيم تتكون داخل 
أكياس تسمى الجراثيم السبورانجية عماءرإءهإمم؟؛ أو لا جنسيا باتحاد خيوط جنسية لتكون 
ئ0م0sعZy.‏ العديد منها مترمم و بعض الأنواع متطفلة على الانسان و الحيوان. تضم هذه 
المجموعة رتبتين: 


- رتبة sع Mucor‏ منھا فطر 4۸و۸1 usام‏ ے۸۸1 مترمم على الخبز. 
- رتب Entomophtorales‏ منھا فطر عm»usca Entomophtora‏ متطفل 
على الحشرات()Nicott,2003 .(Joly and‏ 


3- الفطريات الآسكية عار" 0ء۸ 


تحتوي هذه المجموعة على حوالي 2000 نوع» تضم الخمائر» فطريات البياض الدقيقيء 
منها من يعيش في الماء الععذب أو المالح» مترممة على بقايا النباتشات متتل 
purpura‏ avecepاc.‏ تتكاثر جنسيا بالجراثيم الآسكية ومإمموهءء۸ الموجودة داخل آکياس 
(sع»ا٩ءA).‏ تحتوي على ميسيليوم مقسم» تعتبر من الفطريات الراقية و تختلف اختلافا كبيرا في 
الشكل» الحجم و التركيب»منها ما هو وحيدالخلايا مثل الخمائر و منها ما يكون ميسيليوم متعدد 
الخلايا. )2002 «(Anonyme d.,‏ 


3.- الفطريات البازيدية 8asidiomycètes‏ 


يضم هذه المجموعة العديد من الفطريات» تتكائر جنسياء بتكوين جراثيم بازيدية 
168 »۷ تتوضع على حوامل بازيدية وع لوه 8 على محيط الميسيليوم مشكلة جسم 
ثمري يسمىءعم 110ء8 أو eإ0طمممإه‏ . تشمل الفطريات البازيدية فطريات الأصداء 


و التفحمات...» تضم مجموعتين: 


)Protobasidiomycètes) Hétérobasidiomycètes -‏ : تكون الحوامل البازيدية 
م غل ازع کا ا کل خاد جرم طفل فل الات 


الجزء النظري 
:)Autobasidtiomycètes) Homobasidiomycêtes -‏ لها حامل بازیدي غير مقسم 


.Hymenomycêtes gs (Gastromycétes) Gastéromycêtes : تف م‎ 
.)Jەاy,‎ 2003( 


3.- الفطريات lلنlقصة‏ esڼDeuteromycè‏ 


فطريات غير قادرة على تكوين جراثيم جنسيةء أو أنها لم يعرف عن تكاثر ها الجنسي حتى 
الآن. تتكاثر لا جنسيا بجراثيم لاجنسية تسمى وعiلذموه‏ أو بواسطة انقسام الميسيليوم. اما ان 
تكون وحيدة الخلية أو لها ميسيليوم متعدد الخلايا. تنتشر الجراثيم بسرعة في الهواءء أغلبية 
الفطريات التابعة لهذا القسم ممرضة للانسان. (2000 »)A۸A۴N0R,‏ 


.(Hart and al., 1997) 

3-التصنيف 

Ascomycètes شعبة:‎ - 
Euascomycètes قسم:‎ - 
Euroctiales رتبة:‎ - 
Tricomaceae عائلة:‎ - 
Aspergillus جنس‎ - 

(Anonyme f., 2002) 


4-الفطريات المصاحبة لحبوب النجيليات 


استطاع (1965 ,«رعئمرعtوiاCh‏ ) حصر الفطريات المصاحبة لحبوب النجيليات في (03) 
مجمو عات رئيسية» حسب الرطوبة الملائمة لنموها: 


«Fusarium poae <Alternaria 1enıisina  تٽlيرطفلlاl أ فلورا الحقل: تشمل‎ 
Septoria ‘Helminthosporium sp ‘Epicoccum nigrum <F. culmorum 


.Phoma ۾‎ 


الجزء النظري 


«Candida sp الخمائر‎ «۷i1» n" ب- فلورا الوسطية: تشمل الفطريات مء‎ 
‘Aureobasidium pullulon <‘Cladosporium cladosporioides 


.Absidia sp s Mucor sp ‘Rhizopus nigricans 


«A.versicolor < «A. repens «Aspergillus niger ج- فلورا التخزين: تشمل الفطر يٽ‎ 
<Eurotium <A.amstelodami <A.echinulatus <‘A.candidus <A.flavus 
<«P.puberulum <P.frequentens ‘Penicillium cyclopium Wellenia 


.Byssochlamy sy Scopularipus <P.stoloniferum 


عزل )1957 )Tuite and Christensen,‏ فطر vusم]1ا/‏ usا]Aspergiمن‏ الفول 
السوداني قبل الحصاد مباشرة. 


بين (1957 ,«عءصعtءإط)‏ أن حبوب النجيليات المخزونة قد تتلوث بفطريات التخزين» 
عندما يصل محتوى الماء إلى (13 - 18)%. كما درس نفس الباحث تطور فلورا الحقل 
مباشرة على النبات» بعد نضج البذور و قبل الحصاد وجد أن محتوى البذورمن الماء يكون 
مرتفعا حيث أن الأنسجة تكون في كامل نشاطها الأيضي» و أن فلورا الحقل الملوثة للبذور 
بطبیعتھا طفیلية منھا: .Helminthosporium »Fusarium «Alternaria‏ إن تطور ھذہ 
الفطريات يحتاج الى محتوى الرطوبة النسبية %90 أو أكثر. 

عزل (1964 ,.اھ ده طStt0)‏ فطر ا »میں٣‏ من حبوب الذرة. 

أوضح (1964 ,1عء«عاءزإطC)‏ أن فلورا الحقل يمكن أن تبقى عدة سنوات في الحبوب 
العاف ف كرت بره ف ا رازن مكو ن الغا فى الكر ت هة الرطرية الد ال 
تفوق %70. 

عزل نفس الباحث سنة 1964 فطر هاه ۸ءع]۸ من كل أنواع حبوب القمح مباشرة بعد 
الحصاد» أما فطر يات C1ad0s0 run‏ و Heminthosporium‏ أمكن عزلهما من أغلبية 
حبوب النجيليات المحصودة تحت ظروف رطبة. أما فطر ال ٣1۸‏ ۸۵ی ۴ يحتاج إلى معدل 
رطوبة (22 - 0)25 لتطوره على النبات الفتي حتى مرحلة النضج. 


عزل (1964 )Schroeder,‏ قطر ال unعءهإ‏ ”riuمء۴u‏ من الذرة البيضاءء الذي 
يحدث مرض التعفن 10uل]N11×‏ و المنتج لكمية كبيرة من سم ع«0»ماZ6۲a‏ . 


الذر الفطرى 
عزل )1967 Christensen,‏ ; 1970 ,haranهS)‏ من القمح المخزون و المحتوي 
على معدل الرطوبة (13.5- 15( % الفطريات |lتlلية: «Aspergillus amstelodami‏ 
A.halophilus «A. repens <A. ruber‏ › ticusا..‏ أما عند زیادة محتوی الماء في 
حبوب القمح لأكثر من 015 تظهر فطريlت Aspergillus candidus‏ « 
A. t)amarie › A. versicolor «A. flavus <‘ A. ochraceus‏ و بعض عزلات 


.Penicillium 


درس (1970 ,2٥«ذ٤ه1)‏ انتشار الأجناس على حبوب الذرة ووجد اختلافا في نسبة 
التلوث تصl:‏ 44% Aspergillus < Fusarium moniliforme 31% «Penicilium sp‏ 


.A.versicolor 1% <echnilatus 10% 


وجد (1972 ,.اھ )Moubasher and‏ أن حبوب الشعير بعد حصادها مباشرة و 
المعقمة سطحيا تحتوي على فطريات آ— Cladosporium «Fusarium‏ و Mucor‏ ما بعد 
تخزينها لاحظوا تطور فطر يات وuاا‏ ۽er‌Asp“؛ Penicillium‏ و Absidia‏ حیث بلغت نسبة 
الاصابة %80 و ظهرت الاجناس llتllيa <P. roqueforti «Penicillium cyclopium‏ 
A. candidus * A.dorymbifolia‏ و .eareus‏ أما الخمائر فظھرت بعد 03 اُشھر من 
التخزين. 

بین )1973 Boller and Schroeder,‏ أن تلوٹ حبوب النجیلیات بفطریات 
A. fal vus‏ iériاaرA.chev‏ تحدث عندما تكون الرطوبة النسبية %100. 

ù Aspergillus fumigatus s Penicillium تٽlڍرط¡ف‎ (Le Bars, 1976) عزل‎ 
الحنطة الموجهة للإستهلاك من طرف الماشية.‎ 

بين (1976 ,"اموم ) أن فلورا الحقل مثل فلورا الوسطية › تحتاج إلى رطوبة 


تتراوح ما بین (25-20) % لنموها . أشار (1977 1٠0,‏ 0) أن حبوب الذرة الموجهة 
للاستهلاك الحيواني قد تتلوٿ بفطر Fusarium g۵۸ e۵47170‏ المنتج لسم 
.Deoxynivalenol‏ 


بين (1977 ,.اھ )Richard and‏ أن فطر usاہ‏ ع۸ u‏ usا]آوءم۸‏ أحد الفطریات 
السائدة في مخازن حبوب العلف . 

كما بين (1977 ,.لج )۷es0onder a”d‏ فساد حوالي %14 من محصول الذرة 
المخزونة سنة 1974-75 يرجع تلوثها بفطريات ال n‏ iuاهءں۴.‏ 

«Aspergillus glaucus, A. niger ت‎ رط¡è‎ (Mislivec and al., 1979) Jزjع‎ 


الجزء النظري 


»ا من الفرينة و حبوب القمح»الذرة» الأرز و الفول السوداني. 

حسب تقریر (1984 ,۴۸0) تتمتل فلورا التخزين في فطریات سuااعe۲ءAp‏ و 
Penici]1jun‏ التي تحتاج إلى معدل رطوبة مرتفع» أما جنس ال »مى الذي يعتبر من 
فلورا الحقل» يمكن ظهوره على الحبوب المخزونة عند درجات حرارة منخفضة. 

تمکن (1992 ,اھ )Nesl0n and‏ من عز ل فطر ع ۸0۸1110۲ run‏ aی۴u‏ من الذرۃ 
رة الى فار على اتات الف دزن اغراك هة 

ù Fusarium monilforme j¦bèê (Le Bars and Le Bars, 1995) Jj 
Fumonisime الذرة و مواد أخرى متل الذرة البيضاء وللفطر القدرة على |نتlج ٺم‎ 

لاحظ (2004 ,nہMarti)‏ أن فطر mon İi ٥ore‏ ariumی۴u‏ یظھر علی حبوب 
الق لاون الخرقال ا وال اليك ع لر ر ت ا ال 


5- السموم التي تفرزها الفطريات في الحبوب 
5- تعريف السموم الفطرية 


السموم الفطرية عبارة عن منتجات أيضية ثانوية» تنتج من طرف بعض الفطريات : 
Claviceps<Fusarium «Aspergillus, Penicillium‏ و A]fernaria‏ و غیرھا 
)Castegnaro and Leszkowicz, 2002) ;(Jouany, 2002)‏ › أغلبیة السموم 
ثابثة كيميائيا و مقاومة لتغير درجة الحرارة حسب ظروف التخزين و النقل . 
(2002 ,«ieااQui).‏ تتركب السموم الفطرية أساسا من الأحماض 
الأمينية (sملiءوممنص۸)‏ و التربينات (یع٫غمإ٥])‏ ءذات وزن جزيئي منخفض 
و غير مستقطبة (éءiه[إه٧)‏ (1994 ,.اج and‏ nerااMi).‏ توجد السموم الفطرية 
M006‏ داخل الميسليوم و الجراثيم »كما تنتشر على مختلف المواد ٬السموم‏ 
عبارة عن مواد كيماوية تبقى داخل الجراثيم ثم تتحرر في المواد و تجتاحها » أو تتحرر 
في الهواء المحيط كمركبات عضوية متبخرة (D’halewyn and al.,‏ 
(2002. 


تسبب السموم الفطرية مشاكل صحية للاإنسان ءالحيوان و النبات» بالرغم من عدم 
ظهور ضرر ها على الغذاء ءحيث تتسبب في حالات مرضية تؤدي إلى الموت هذه 


.(Molinier and Leszkowicz ., 2003) Mycotoxicoses Ja التأٺير ات‎ 


الجزء النظري 


ذكر (2002 ,رھمuەل‏ مھ )Yiannikouris‏ أن الأيض الثانوي يختلف عن 
الأيض الأولي» حسب طبيعة النشاط و التغير حسب التركيب» غير مرتبط بنمو الخلايا 
> و لكن يتجاوب مع محيط الفطر › كما أن الأيض الثانوي خاص بكل عزلة فطرية و 
خصائصها الورائية. 


أشار(2002 ,1م8)z)‏ أن الباحثين أحصوا حوالي 400 نوع من السموم الفطريةء 
لكن لم يثبت بعد العدد الصحيح لهذه السموم الملوثة لمختلف المواد و قسمت إلى 
مجموعات رئيسية من أهمها ما هو موضح في جداول (3,2) 


بین (1990 ,۶۴ ))S8‏ أن تكيف الفطر مع ظروف البيئة الغذائية و العوامل 


البيئة و خصائصه الوراثية تحثه على زيادة سميته sممرغڅعٍn0م1»×ه۲‏ . 


لا تعتبر كل الأجناس الفطرية منتجة للسموم»إلا أن فطريات ميكروسكوبية تنتج 
مختلف gaullم Penicillium s Fusarium «Aspergillus :li‏ 
ys Rhizopus <‘Poelomyces < Alternaria (Pedrix and al.,1997)‏ 
.(Sorensen,1999) Trichoderma‏ 


ذكر(1998 ,حسم طهM)‏ أن كل فطر يتميز بإنتاجه للعديد من السموم» يعتبر 
فطر tus‏ ۽¡ fun‏ rgi]1usعAsp‏ عامل sعںu٩iع0ا0ن)۴‏ لبعض الإصابات الرئوية 
> يفرز أكثر من 8 سموم مختلفة . قد تشترك أجناس معينة في إنتاجها للسموم »حيث 
ıنaج‏ فط Gliotoxines —I fumigatus Aspergillus‏ « في حين 
فطر ع 7rc۸0 de۲۳۵ ۷1۲1d‏ ينتج نفس السم . 


الجزء النظري 
جدول (02( : سمو م فآ¦طر Aspergillus fumigatus‏ 


الفطر 


Aspergillus fumigatus 


السموم الفطرية 
Fumitremorgêne Gliotoxine‏ 
Typtacidine Tryptoquivaline‏ 
Verruculogêène‏ 
(Fischer and al., 2000)‏ 
Fumigalavine‏ 
Fumigatoxine‏ 


Acide helviolique 


(D’halewyn and al., 2002) 


الجزء النظري 


جدول (03) : المجامع الرئيسية للفطريات المنتجة للسموم 
Yiannikouris and Jouany , 2002)‏ ( 


الفطريات 
Aspergillusflavus‏ 
A.parasitiCus‏ 
A.nOMiusS‏ 
Penicillium verrucosum‏ 
Aspergillus clavatus‏ 
Penicillium expansum‏ 
P.vrticae‏ 
Aspergillus clavatus‏ 
Byssoclamy nivea‏ 
Fusarium sporotrichioides‏ 
F.graminearum‏ 


F. culmorum 
F.poae 
F.roseum 
F.tricinctum 
F.acuminatum 
F.moniliforme 
F.proliferatum 


F.graminearum 
F.cuinorum 
F.crookwellence 
F.moniliforme 
F.crookwellence 
F.subglutinans 
F.sambucinum 
F.napiforme 
F.heterosporium 
F.oxysporium 
F.solani 
F.proliferatum 


السموم الفطرية 


Aflatoxines B, ,B»> ,61,62 


Bı, B», 
B3 


Ochratoxines A 


Patuline 


Trichthécênes 
(déoxymivaléno!) 


Fumonisine 


Zéaralénone 


Acide fusarique 


الجزء النظري 


الفصل الثالث 
1 - التغيرات التي تحدث في الحبوب بفعل الفطريات 


أشار (1988 ,.له Qصه‏ zسuإع)‏ أن الكائنات الحية الدقيقة ( البكتيريا الخمائر والفطريات 
(85إisiss1دص)‏ تتواجد على الحبوب المخزونة و تتطور ضمن مجال واسع من درجات الحرارة 
(8 +80 ) م و رطوبة نسبية لكل من البكتيريا %90 ءالخمائر %85 » والفطريات %65 . إن 
الفطرماك هي رن الكانقات اة اسار ا على الخبرت افا كزين :رافق تخزين الضرت غر 


الجافة (الرطبة) في وقت قصير يتراوح بين بضع ساعات و عدة أيام تغيرات عديدة ثذ تتمثل في : 


- فقد وزن المادة الجافة . 

تحرر غاز ثاني أكسيد الكربون وانتشاره داخل المخزن. 
زيادة رطوبة المخزن . 

ارتفاع درجة حرارة المخزن. 


ينجم عن هذه الظواهر تطور الفطريات على الحبوب و تلحق بها فسادا يؤدي إلى : 


تحطيم القدرة الا نباتية للبذور . 
-تغير لون الحبوب ( أصبغه غير طبيعية ). 


تعمل الفطريات على تحليل الغلوسيدات sعلاعںآاB ٠‏ البروتينات sءع«اéÉاه۴"‏ وبعض 
الفيتامينات 


یعتبر نشاط فطریات م۶ کuںاااوe۲‌p٤۸؛‏ می "uا]ااİcİہعP‏ متعدد › یترجم بانخفاض كمیة 


الزيوت الموجودة في الحبوب و ارتفاع محتواها من الأحماض الدهنية الحرة . 


الجزء النظري 


2- السموم الفطرية الملوثة لحبوب النجيليات 


أوضح (1961,رإuطءازمs )Wi[kinson and‏ خطورة السموم المفرزة من طرف فطر 
sper iااus fumigatus‏ على الماشية نتيجة تناولها الأعلاف الملوثة ٬تتمثل‏ هذه السموم في : 


Fumigaclavine B ڃ‎ Fumigaclavine A 


بين (1973 ,.1ه and‏ enعistensاCh)‏ أن الظروف المثلى لإنتاج ال يعم1×هها؟۸ في 
الحبوب من طرف فطر وuرها/‏ sساااو٬ءمرء4‏ › تتمثل في (25 - 40)ح°» مع معدل رطوبة 
ضعیف يتراوح بین (0.84 - 0.86). 


ùÎ (Eugenio and al., 1970) ; (Shrwood and Peberdy, 1972 ; 1974) أشار‎ 
یکون عند درجة‎ ۴uیarium"‎ ع٣1۸4‎ ru" من طرف فطر‎ Z€aral6n one )ZE٤۸4( إنتاج‎ 


حرارة منخفضة جدا . 


أشار (ط1977 ,.1ھ )Shotwe11 and‏ إلى وجود كميات قليلة من ال ممذ×ه)ها؟۸ تصل إلى 
في 9 عينات من القمح من بين 1368 عينة مختبرة. 


استخلص (1977 ,kصھإ۴)‏ سم ال عمناu)ه۴‏ من حبوب النيجليات الملوثة بفطريات 


. Byssochlamy Jl g Penicillium sp 


أشار (1977 ,.لج )Rodricks and‏ إلى موت 100 بقرة مباشرة بعد استهلاكها لنخالة 
الشعير الذي ثبت تلوثه بالسموم الفطرية. 


كما أكدت دراسة (1.,1978ھ (Bennet and‏ أن Z6aral6none‏ يتواجد في أجزاء مختلفة 
من حبوب القمح » حيث تصل كمية السم إلى (48 - 56 )% في «عاuآا6‏ » (19-14)% في 
الألياف» ( 10-9 ) % في الجنين أما النشاء فلا يحتوي على سم عم«0م6اZéaa.‏ 


أکد (1978 ,طچsin )Mishra and‏ تلوث القمح المخزون بالافلاثوکسین ءعہ0×1ھاA۴‏ 
التي تصل كميته إلى (طمم 200 -6) . 


الا 

شار (1986 ,.اھ )Ueno and‏ آن en01اD60xyneva‏ يتواجد في الذرة الموجهة كغذاء 
للخنازير و الملوثة بفطر الى «uاهأمآ٣»اع‏ «uاrمیu»٣ ٠‏ التي تؤدي إلى مخاطر صحية 
للحيوان. 


يعتبر ع٥0‏ ,é6۸اه]ه7é6‏ ملوث طبيعي للذرة › الشعير و القمح 
.(Kuiper-Goodman and al.,1987)‏ 


أوضح )1989 (Kuiper-Goodman and scott,‏ تير ترjıI‏ |أ Ochratoxine A‏ 
في الغذاء من بعض النانوغرام (عk/عم)‏ إلى عشرات المليغرام (ع) /عص) . 

بین (1991 ,eطدصoاں0uە€)‏ تلوث الخرطال بسموم ع٥٣0‏ ,٤6ھ۲٤7‏ و یعتبر تلوٹ حبوب 
النجيليات ب ع«0م6اه ه76 ظاهرة عالمية »۰ حيٿ أن فطر ال ری u‏ ہیں٣‏ المنتج لهذا السم 
ينمو ويتطور في كل الظروف المناخية التي تساعد على إفراز كميات معتبرة من السم . 


لوحظ تواجد ع٣۸0‏ 6[هإ ه76 في العديد من المناطق : 


(Ghosal and al., 1978) الهند‎ - 
(bottalico, 1979) يllطيا‎ - 
)G۾y,‎ 1982( فرنسا‎ - 


(Blaney and al., 1986) استراليا‎ 


بین (1991 ,.اے )Trenk and‏ أن chratoxine A‏ یفرز من طرف فطریات 
Aspergillus‏ و و Penicillium‏ » أن درجة الحرارة 28 م° تعتبر الدرجة المثلى لانتاج ال 
Ochrat0xine A)(OTA(‏ من طرف فطر کuعc۸۲۵cہ‏ sسuاااوءمری۸‏ . لکن یتراجع معدل 
إنتاج (014)عند درجة م15° أو 37 م »بينما ينمو فطر Penicillium viridicaum‏ في مجال 
واسع من الحرارة ( 4 - 30 ) م° مع رطوبة تصل إلى %22 ٠»‏ تعتبر هذه الظروف هي المثلى 
لإنتاج سم sعnذ×هاهإطء0‏ من طرف هذا الفطر . 


وجد (1993 and a[.,‏ erusزMa)‏ سم ال Och rat0xi ne A‏ في مشتقات حبوب النجیلیات 
¢ الفرينة ¢ الخبز و العجائن. 


الجزء النظري 


أوضحت الدراسة التي أجراها (1993 ,Q١۴٣إN0)على‏ سنابل الذرة » نها تحتوي على كميات 


عالية من سموم ال sعمنونومصن۴‏ » بالرغم من أنها طبيعية دون تغير لونها . 


يتواجد بكميات متفاوتة في بذور اللوز »الجوز ¢ القطن ¢ الذرة » و الذرة البيضاء. 


ùûÎ (Le Bars and bars, 1995) ; (Visconti and Doko, 1994) أشار كل من‎ 


النباتات و خاصة الذرة › ملوثة بسموم — Fumonisines‏ . 


شار (1995 )Podgoska, 1992) ; )Paster and al.,‏ إن إنتاج ال عeمذاں†وP‏ مرتبط 
بدرجة الحرارة و احتواء الوسط المغذي على ثاني أكسيد الكربون و الأكسجين. تتمثل الظروف 
المثلى لإنتاجه من طرف فطر «uء۸»م×ءع‏ «iu]ا]اءiرعءP‏ عند 1=6[م و درجة حرارة (0 -25) °م 
و رطوبة تصل إلى 0,99 . 


(Muriuki and Siboe, 1995) ; (Lepschy and al., كما أثبتت عدة منشورا ت(1989‎ 
(Ostry and Ruprich, 1998) (Patel and al., 1997) ; ; (Bullerman, 1996); 
; (Schollemberger and al., 1999) ; (Stack, 1998); 
(Saunders and al., 2001) ; (Dombrink and Dvorak, 1999) 
وجود السموم‎ ; )Shepard and al., 2002) ; )Schollemberger and al., 2002) 
الفطرية في الفرينة أو حبوب النجيليات و مشتقاتها كالعجائن » الدقيق و الخبز.‎ 


أشار (1996 ,روصrعااBu)‏ أن معدل ال وممزوزومص ۴u‏ في الذرة يتراوح بين 
0,08g/g)‏ - 0,01( . 


استخلص (1996 ,.اج )Shephard ad‏ ال Fumonisines‏ من الذرة الموجهة الاستهلاك 
من طرف الإنسان و الحيوان . 


كما أوضح (1996 and al., 1992) ; (Varga and al.,‏ andاPohl)‏ أن بناء ال 
0chratoxines A‏ کون من طرف فطر ۸ء٣۷1‏ ]۸ء٥‏ الذي یکثر انتشارہ 


الجزء النظري 


في المناطق الباردة» بالمقابل ينتشر فطر ءu»uء۲»c‏ ۸ء٠‏ س»اااوءءمء4 في المناطق الحارة و يكون 


. Ochratoxines جlتil‎ jع‎ î gؤسم‎ 


أشار (1997 ,اھ )Pedrix and‏ إلى وجود(01۸4) ۸ Ochrat0xine‏ المنتج من طرف 
فطر Penici]lium viridicatum » Aspergillus ochraceus‏ في الذرة» القمح» الشعير و البن. 


أوضح (1997 ,.اه dصره‏ طtنصS)‏ تلوت حبوب النجيليات بسم ع6céطا0طicا‏ خاصة 
Toxine T-2 <‘Diacétoxyscrirpenol (DAS) ‘Deoxynevalenol (DON)‏ 
و 1-2 Hyd 0×y۷-‏ المنتجة من طرف فطر مء »1»ء»۴ أثناء الحصاد و بعد التخزين. 


أكدت الدراسات التي أجريت من طرف (1998 ,اع٤)¡۲)‏ أن ( 25 - 40)% من حبوب 
النجيليات ملوثة بالسموم الفطرية . 


استخلص (1998 )3orgense”,‏ ال Ochratoxine A۸‏ (01۸) من القمح ١الذرة‏ › الذرة 
الاب ار ى الخرطان. 


أثبتت دراسة (1998 ,.اه أصه م«مزQإهS)‏ التي أجريت على 16 عينة حبوب الذرة الملوثة 
ب Fumonisines B8‏ (,۴8) حیث تراوح معدل ترکیز السم بالحبوب (ع/ع۸ 16-2440). تبین 
أن 10 عينات من بين 16 ملوثة y Fumonisines B, (FB)‏ 6 liseٽ‏ ب Fumonisines‏ 


. Aflatoxines B, (AF8,)‌ب كما أکد تلوث |الذنرة‎ › )۴B( B; 


أثبثت الدراسات أن حوالي 55 مليون طن من حبوب النجيليات تفقد سنويا في العالم بسب 
الإصابة بالفطريات وما تنتجه من موم .(Pofhl-Lezkowicz, 1999) Zéaralenone‏ 


أوضح (1999 )Richard,‏ وجود ال n0«eما76ara‏ بصفة خاصة في الذرة › و بكميات 
قليلة في حبوب الشعير القمح و الخرطال بعد الحصاد مباشرة و في الحبوب ذات الأغلفة الفاسدة › 
بالإضافة JJ!‏ وجو (FB;s FB» , FB,) Fumonisines‏ . 


Nevalenol« Deoxynevalenol (DON)« Toxine T-2 «< Trichthécenes pw استخلص‎ 
(Deloraine and a[., 2002( من الذرة » القمح › و الشعير الموجه الاستهلاك البشري‎ 


الجزء النظري 


بينت التحاليل أن 1ممعاورعمر×هء5 يوجد في القمح و يتمركز في الطبقات الخارجية لنخالة 
البذدور )2002 .)QuilIlien,‏ 


أظهر (2002,.اه أصج uوR)‏ عدم احتواء النشاء على سم ع«م0مم‌آاه]ه76 » بينما تحوي 
الألياف و الجنين على كميات عالية منه . 


أثبتت دراسات تلوث حبوب النجيليات المنتجة سنة 2003 بالسموم الفطرية[0م اهم ”0×xyم5‏ 
(Lefebvre and al., 2003) T-2 pull s Zéaralenone < Vomitoxineyİ‏ 


تعتبر أعراض ال مء0اهون۴ مؤشرا على تلوث حبوب النجيليات ( الشعير » القمح) بالسموم 
الفطرية )2004 .(Martin,‏ 


3 - تأثير السموم الفطرية على حبوب النجيليات 


لاحظ (1947 ,.اه Qأصه‏ إعnااMi)‏ ارتفاع محتوى الأحماض الدهنية و السكريات المرجعة 
عند معدل رطوبة %15 و درجة حرارة 30 م° . عندما يصل معدل الرطوبة إلى 18.5 “% 
يتضاعف محتوى الأحماض الدهنية 03 مرات» في حين ترتفع السكريات المرجعة بكميات قليلة. 


أوضح )1947 and Semeniuk,‏ اNage)‏ أنه في حالات كثيرة ينقص محتوى 
الأحماض الدهنية أثناء التحضين لفترة طويلة. تبين أن الكائنات الحية الدقيقة خاصة فطريات التخزين 
تستعمل الأحماض الدهنية كمصدر للطاقة في المرحة ما بعد التحضين. 


أشار (1949 ,.اجه dأصه‏ «عnsعistنمCh)‏ أن الزيادة في معدل الأحماض الدهنية وانعدام 
القدرة الانباتية › راجع إلى تلوث حبوب القمح المخزون في الجو العادي بالفطريات و في حالة 
وجود الأزوت لا يتغير محتوى الأحماض الدهنية › ولا تتأثر القدرة الإنباتية للحبوب حتى مع ارتفاع 


مل رة 


كمية السكريات المرجعة 03 أضعاف. كما أن سبب الزيادة في الأحماض الدهنية و السكريات 


الجزء النظري 


إيقاف النمو أو تخريب جنبن البذرة. 


بين (1957 ,٣#ء«مtءزإطC)‏ أن فطريات التخزين ال وسا ع٣ءمء۸‏ تنتج سموم تغير البنية 
الطبيعية للحبوب » اللون » الرائحة» و طعم غير مرغوب فيه. 


أشار نفس العالم سنة 1964 أن فطريات التخزين تجتاح بالدرجة الأولى جنين البذور مما يثبط 
القدرة الا نباتية ¢ كما لاحظ أن القمح المخزون المحتوي على كمية من الماء( 13 - 18( % مع 
رطوبة نسبية (70 - 80) % يبدي أحيانا بذور ذات لون رمادي. 


درس (1965 ,إ٤‏ dعهإطعS)‏ التحول الكيميائي لبعض أنواع الأرز الملوثة بفطريات ال 
sp ‘Fusarium sp‏ dosporiumا)‏ حيث لا حظ تراجع تركيز الأحماض الآمينية : Aid‏ 
«Valine öدlj ga Glutamine s Proline <‘Aspergine «Histidine <‘glutamique‏ 
Phénylalanine ‘Leucine‏ و tophanمryاا‏ . يسبب إنتاج السموم تغير لون الحبوب» الرائحة و 


طعم غير مرغوب فیه. 


درس(21,1965٤ )white and sch 0e”‏ تأثیر تراکیز ال sعi«n×ە†ھا؟ A‏ على النباتات › 
وجدوا أن (طامم100) من الءعم1×ه)ها؟4يثبط إنبات البذور» بينما تركيز (طامم10)من هذا السم 
تسبب في نقص الكلوروفيل في النباتات حديثة التكوين. 


أشار (1967 ,«عء«مءزطC)‏ أن تخزين حبوب القمح الصلب تحت رطوبة (13.4 - 
%6 نادرا ما تتلوث بالفطریات. 


Helminthosporiu فطر‎ iùİ (Christensen and Kauffman, 1969) أوضح‎ 

يؤثر على الحبوب أثناء الإنبات ويؤدي إلى تلفها ءكذلك تأثيره على النباتات الصغيرة» و لا يؤثر على 

البذور أثناء التخزين . كما أكد نفس الباحثين أن أجناس ال »یں تسبب تحزيزات للقمح › 
الشعير و الذرة . 


لاحظ (1969 tik,‏ سS10w)‏ تأثير ال »ههاگ على تكوين الكلوروفيل في 
المراحل الأولى من تخليقه و تغير لون أوراق نبات الذرة و تقزمها. 


الخ ار 
بين (1.,1970ھ Martinez and‏ آن السموم الفطرية المنتجة من طرف العديد من 
الأجناس الفطرية Penicillium «Aspergillus‏ و Fusarium‏ تعمل على تحطيم كلي أو جزئي 
للقدرة الانتاشية. 


أشار (1970 ,«aإوطه؟)‏ أنه عندما يفوق معدل رطوبة القمح المخزون %15 تظهر 
الفطريات من أجناس »اا عإءمء4 و البعض الآخر لجنس ال mںنا]İءİمعء٣۲‏ › حيث تعمل على 
إفراز السموم التي تؤدي إلى إيقاف نمو الجنين في بداية الأمر. 


أوضح (1974 ,١#ء«عtءiطC)‏ أن الحبوب الملوثة بالفطريات تظهر أجنة فاسدة مع زيادة 
في محتوى الأحماض الدهنية يتراوح بين 100/ع324.0 -90. 


لا تتأثر الحبوب الكاملة ذات الأغلفة السليمة بالفطريات إلا بعد (15 - 20) يوم على خلاف 
الحبوب الفاسدة ذات الأغلفة التالفة »> حيث تظهر إصابتها بالفطريات بدءا من اليوم (5 - 6) من 
llتخjڍjن.)1979 (Poisson and Cachagnier,‏ 


يؤثر نشاط الفطريات مباشرة على بروتينات حبوب النجيليات» و بشكل خاص على القمح 
المخزون عند درجة حرارة 25م*° و رطوبة تصل0.90 
(Richard and Cachagnier, 1981)‏ 


أجمع العديد من الباحثين (1984 ,۴۸0) أن بناء السموم الفطرية يتطلب كمية عالية من 
الرطوبةء و أن أقل كمية (0.80 - 0.83) تشجع تطور الفطريات. 


حسب تقرير (1984 ,۴۸0) أن حبوب القمح تتلوت بفطريات التخزين › هذه الأخيرة مفرزة 
للسموم و تؤثر مباشرة على نمو الجنين . 


تتغير البنية البيوكيميائية و الفيزيائية للحبوب » نتيجة تطور الفطريان عليها و إنتاجها للسموم. 
يؤثر الجفاف » الحرارة › الرطوبة » الوسط المغذي و نوع الحبوب على تطور نمو الفطريات و 
إفرازها للسموم آثناء زراعة المحصول و بعد جنيه . تلعب ظروف التخزين ونقل الحبوب دورا هاما 
في زيادة محتوى السموم الفطرية. )1991 .(Godon and Clande,‏ 


الجزء النظري 
بين (2002 ,.اه أ« اععهإ8) آن حبوب الذرة الفاسدة غير النامية تحتوي على آكثر من 
0 مرات على )۴8S(‏ عi«nینوممص۴u‏ مقارنة بالحبوب السليمة. تلوث الذرة بكمية عالية من 
ال ( A1fat0xine Bı )A F8:‏ الذي يستقر في تشققات البذرة و الأغلفة يعيق نموها . 
بينت عدة منشورات من بينھا :)1981 (Chelkowski and al.,‏ ; 
(Schollemberger and al., 2002) ; (Lopez - Garcia and al., 1999)‏ 
تمركز كميات كبيرة من السموم الفطرية على محيطات الحبوب ءتؤدي إلى موت الجنين . 


4 - مكافحة أمراض النجيليات 


إن سبب الإصابة بالأمراض الفطرية التي تظهر أعراضها على أوراق النبات » خاصة حبوب 
النجيليات . يرجع إلى انتقال الجراثيم عن طريق الهواء من حقل الأخر و في هذه الحالة تكون 
الإصابة متأخرة» بعكس الإصابة في نفس الحقل » لذا وضعت أسس للتقليل من الإصابة الفطرية 
منها: 


4 - 1 - الأمراض التي تصيب الأوراق 


* إن الدورة الزراعية مهمة في التقليل من حجم الإصابة بالفطريات الممرضة للنباتات في 
التربة » والتي لها أثر ايجابي في التقليل من مخاطر الإصابة المبكرة » لذا يجب تجنب زراعة 
الخرطال على الخرطال ٬القمح‏ على القمح »و الشعير على الشعير » لتفادي الأعراض التالية : 
la tache «< la rayure réticulée « Tache auréolé <+ Tache Helminthosporium‏ 


Blan ڪ‎ la tache ovoide <la tache rhynchosporiose «< septorienne 
لأن الفطريات المسببة لهذه الأعراض تستطيع البقاء طيلة فصل الشتاء على بقايا الزرع.‎ 


* بذور معالجة بمضاد الفطريات ملاءاع”ه۴ تسمح هذه الطريقة بعدم تكون أو تطور 
Septoriose <la tache Helminthosporium <la rayure réticulée‏ 
على القمح القائم في الحقل . إن معالجة البذور له فعالية ضد الأمراض التي تصيب النباتات 
الصغيرة » لكن لا تحمي حبوب النجيليات من خطر الإصابة بالفطريات المسؤولة عن الأمراض 


الورقية . 


* استعمال مضاد الفطريات على الأوراق ءعrاه‌نا؟‏ sملاعنعمه۴‏ : إن معالجة أوراق 
النباتات بمضاد الفطريات يسمح بإعاقة بعض الأمراض التي تظهر على الأوراق . 


الجزء النظري 
4 2 الأمراض التي تصيب قاعدة الساق و الجذور 


إن معالجة الأمراض الفطرية التي تصيب قاعدة الساق و الجذور تكون كالآتي: 


* تكون الدورة الزراعية بنبات ليس من النجيليات »› مهما جدا للمقاومة ضد اضمحلال و 
تلف llبأgر piétin brun «piétin fusarien «piétin echaudage <«fonte de semis‏ 
تبقى فطريات معع4لuهطءء‏ «ذا6زم على قيد الحياة بسبب وجود كميات عالية من الأزون في 
التربة » تساعد زراعة البقوليات على تحرير الأزوت المثبت أو الموجود فيها . 

* طمر بقايا الزراعة . 

* تصريف المياه أو تجفيف الحقل : حيث يسهل التجفيف الجيد للتربة من التخلص من الماء 
الزائد و يحد من مخاطر الإصابة 

كالتما مادا 

* استعمال بذور مؤهلة يعيق دخول الفطريات الممرضة للنبات في الحقل . كما نجد 
معالجة البذور بمضاد الفطر من إصابة الشتلات بالفطريات المسؤولة عن التلف و الفساد . 

* يحفز الظهور السريع للشتلات › بتجنب البذر العميق › هذا الأخير يساعد على تطور 


piétin fusarien « piétin echaudage Fonte de semis — الفطريات المسببة‎ 


4 - 3 التخصيب 


يساعد التخصيب المتوازن بين الفسفور و البوتاسيوم إلى التقليل من الضياع المرتبط 


piétin fusarien «< piétin echandage « Fonte de semis ةيضرمئll بالأعراض‎ 


يحفز الأزوت الزائد على ظهرر دعاووu؟‏ «ناéذم‏ كما يبرز «uإط‏ «نا6زم في حالة التربة 
الفقيرة من الفسفور . 

إن التربة قليلة الخصوبة مع ارتفاع درجة الحموضة »› تعرض النجيليات للاإصابة ب : 
(Lacroix, 2002) piétin echaudage‏ 


يتلوث القمح الشتوي بسم 01«عاه۷اعمصر×ه56 عند زراعة القمح مباشرة بعد الذرة › و لا 
تحدث الإصابة في حالة الزراعة بعد الصوجا أو الشعير . 


الجزء النظري 


الدورة الزراعية من نوع ذرة/ صوجا أحسن من الدورة الزراعية ذرة / ذرة التي تعيق 
تطور ذ¦طر .(Teich and Hamilton, 1985) usari —H|‏ 
لقي زخالة الترية :هذا العمل مرتط ااا بالظروف المتاخةة من الصكب جا 
مراقبته » مع ذلك تبین إن اضطراب أو توتر مائي [عںuونالرط‏ ویعء)؟] معتبر متبوع 
برطوبة عالية يؤدي إلى نمو و تطور فطر Fusariu™ m0۸ ¡]i/0٥r„n‏ و إنتاج 
سمعمiوممصن۴.‏ لا يتم سقي القمح في مرحلة الإزهارءلأن هذا يؤدي إلى مخاطر الإصابة 
بفطر s4 ۲11 71 r٥17‏ المنتج Trichthécéne pul‏ . 


افتعقال اة الفط 
تعتبر الوسيلة الوحيدة لتجنب الإصابة بالفطريات » تتم المعالجة على مستوى الحقل أو على 
البذور مباشرة . )1994 (Garies and ceynowa,‏ 


* تطوير و تحسين نوعيات المقاومة للأمراض الفطرية: أنجزت أبحاث من أجل 
تحسين نوعيات لمقاومة الأمراض الفطريةء مثال على ذلك : صiuل¡0(مرض‏ أوراق 
وسنابل القمح ) › ثم تطوير و تحسين القمح الصلب إuالة‏ ص۴1 الذي أعطى مقاومة جيدة 
عل عکس صiف (Molinier and Eleszkowicz, 2003) Gladur‏ 


* شروط الجني لتجنب تشكل السموم الفطرية : 


- يجب الحرص على جني الحبوب ناضجة بكفايةء حيث تبدأ مرحلة نهاية نضج الحبوب 
من الأسبوع الثالث قبل النضج . 


الجزء النظري 
- تكون كمية الماء في الحبة خلال هذه المرحلة %50 تنقص هذه الكمية مع اكتمال 


النضج» لتصل إلى أقل من %17 ٠‏ و تكون الرطوبة معتبرة كلما كانت الشروط مناسبة 
للنمو الفطري . 


تجفف الحبوب قبل التخزين حتى تصبح نسبة الرطوبة أقل أو تساوي %14. 
(Molinier and Eleszkowicz,20203)‏ 
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قائمة الأشكال 


العنوان 
طريقة استخلاص تنقية سموم فطر )11( Aspergillus funig alus‏ 
الصفات المرفولوجية لمستعمرة فطر )11( Aspergillus fumigatus‏ 
الصفات المجهرية لمستعمر ة فطر )1 1( Aspergillus fumigatus‏ 
مدى حساسية بكتيريا الاختبار لسموم فطر )11( Aspergillus fumigatus‏ 
النسبة المئوية لإنبات عينات حبوب منطقة بسكرة المعاملة بتراكيز مختلفة من 
مستخلص سموم فطر ر )11( Aspergillus fumigatus‏ 
النسبة المئوية لإنبات عينات حبوب منطقة جيجل المعاملة بتراكيز مختلفة من 
مستخلص سموم فطر ر )11( Aspergillus fumigatus‏ 
النسبة المئوية لإنبات عينات حبوب منطقة قسنطينة المعاملة بتراكيز مختلفة من 
مستخلص سموم فطر ر )11( Aspergillus fumigatus‏ 
تأثير تراكيز مختلفة من سموم فطر (11) »اه u"‏ usاا¡وrعAspe‏ علی 
الصفات المورفولوجية لنبات القمح الصلب ۸٠آ‏ بعد 30 يوم من المعاملة 
تأثير تراكيز مختلفة من سموم فطر )1 1( Aspergillus fumigatus‏ eلى‏ 


الوزن الطازج لكل من الجذر؛ الساق» و الورقة لنبات القمح الصلب ۸٥١ر‏ 

بعد 30 يوم من المعاملة 

تأثير تر اکیز مختلفة من سموم فطر (1 1) کuاه1g» sper ¡ااus f»‏ 4علی 
الوزن الجاف لكل من الجذرء الساق» و الورقة لنبات القمح الصلب ۸٥٤ر‏ بعد 
0 يوم من المعاملة 

تأثیر تر اکیز مختلفة من سموم فطر (1 1) ؟uاهع1» sper ¡ااus f»‏ 4علی 
على طول الجذر» الساق لنبات القمح الصلب ۷۲١٠۸١‏ بعد 30 يوم من المعاملة 
تأثیر تر اکیز مختلفة من سموم فطر (1 1) کuاه1g» sper ¡ااus f»‏ 4علی 
كمية الكلوروفيل ط, ج لنبات القمح الصلب ۸٠آ«‏ بعد 30 يوم من المعاملة 
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الخلاصه 


شملت دراستنا على عدة تجارب الهدف منها معرفة الفطريات المصاحبة لحبوب النجيليات واستجابة 
نباتات هذه العائلة للسموم الفطرية خلال المراحل الأولى من النمو : 

1- جمعت 13 عينة من حبوب النجيليات المزروعة بالمناطق (بسكرة » جيجل › قسنطينة) والمنتجة 
سنة 2003 وذلك بغرض عزل الفطريات منها . 

2- أمكن عزل 38 عزلة فطرية من 4 عينات حبوب ( الخرطالءالشعير ءالقمح الصلب واللين ) جمعت 
بمنطقة بسكرة تنتمي إلى 11 جنس هي : 
Geotricum - Fusarium- Drechslera - Cladosporium - Aspergillus- Alternaria‏ 

. Ulocladium-Rhizopus - Penicillium - Monileilla - Monascus-- 

أكثر ھا سيادة ھg‏ ف¡¦طر Fusarium< Alternaria «< Aspergillus‏ .)051231.57.< 10.52( % 
على الترتيب. 

3- من 4 عينات حبوب ( الشعير» الخرطالءالقمح الصلب « 10اهم“و” اللين ”جمعت من مخازن 
ولاية جيجل » أمكن عزل 37 عزلة فطرية تنتمي إلى 11 جنس هي : 
Monascus - Fusarium - Cladosponium - Aspergillus - Alternaria‏ 
Ulocladium - Trichoderma -Rhisopus -Penicilium - Mucor - Monileilla‏ - 
أکثر ھا انتشار | ھg‏ ف¡طر Fusarium «< Alternaria < Aspergillus‏ 
(37.83۰16.21۰13.51) % على الترتيب. 

4- عزلت 60 عزلة فطرية من 5 عينات حبوب (الخرطال 10۸ءآرع٣۲‏ «الشعير ٣مdمل‏ الشعير 
Sid»‏ «القمح الصلب ۷٠۸‏ و اللين 121220 ) مزروعة بولاية قسنطينة تنتمي إلى 10 أجناس 
هي : 
Monascus -_Eurotium -_ Cladosporium -_Chrisonilia - Aspergillus -Alternaria‏ - 
.Sporendonema -Rhizopus -_Pe nicillium - Mucor‏ 
أكثرها الفطريات انتشارا على الحبوب هو فطر »اا عإعءمء4 بنسبة 66.66 % . 

5 - من نتائج التوزيع التكراري للعزلات الفطرية › تم الحصول على 135 عزلة فطرية من 13 عينة 
حبوب جمعت من المناطق (بسكرة » جيجل » قسنطينة ) . بلغت أكبر نسبة إصابة لمختلف الحبوب بجنس 
Aspergillus‏ 48.88 % من مجموع العزلات الفطرية . 
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الخلاصة 


لوحظ أن أكثر الفطريات إنتشارا في مخازن الحبوب هو فطر ىاه و Ape iااus fu»‏ یلیه 
فطر ٣عوا١.4۸‏ ٠١٥[٥ء1ء٣ء.۸‏ على الشعير ٬القمح‏ الصلب واللين بنسبة ( 6.66+8.14) % على 
الترتيب . 

6- تباينت العزلات الفطرية المختلفة المعزولة من حبوب النجيليات المنتجة سنة 2003 بالمناطق 
(بسكرة » جيجل ٠»‏ قسنطينة) في إفرازها للسموم وذلك بتتبيطها لنمو بكتيريا الاختبار » الموجبة لجرام 
٠ )+(‏ أوالسالبة لجرام (-)ء لذلك قسمت إلى شديدة السمية › متوسطة السمية وضعيفة السمية . 

7 ثبت من الإختبار البيولوجي للعزلات الفطرية أن جل الفطريات مفرزة للسموم مع إختلاف في 
قدرتها على تثبيط نمو بكتريا الإختبار . ومنه العز لات شديدة السمية )1 1 Aspergillus fumigatus(‏ 
لمنطقة بكر ة«) )46( A.Penicilloids(52)« Aspergillus fumigatus‏ < 
Penicillium sp)70 (+ fusarium oscysporium(60)‏ ) بمنطقة جیجل 
A.Fumigatus (87) < Aspergillus fumigatus (84) < Alternaria alternata (77))g‏ “< 
Monscus sp2 )124( › Aspergillus sp2 (106)‏ بمنطقة قسنطينة. 
نستنتج من مجموع التوزيع التكراري للعز لات الفطرية أن فطر هع" f»‏ usا]‏ و مء أکثر 
تارا على بوب الخر طن الشين الفح الله ور ابن فى مخطت الكاطق.: 

و تأكد من الاختيارالبيولوجي أن لهذه العزلة قدرة عالية على إفراز منتجات أيضية ثانوية سامة ء 
تعمل على تثبيط نمو كل سلالات بكتيريا الاختبار. ومنه أختيرت عزلة 
sparg illus fumigatus (11)‏ لإجراء التحالیل علیها . 

8- تمت نمي فطر )11( Aspargillus fumigatus‏ ع ııأة‏ lلتخaر Czapeck-Dox‏ 
السائلة بغرض إستخلاص السموم. تم إستخلاص السموم بإستخدام المذيبات العضوية كما هو موضح في 
الوسائل و الطرق» وتمت تنقيتها بإمرار ها من خلال عمود الكروماتوغر افيا أكسيد الألمنيوم ر۸10 
للتنقية .حيث أمكن الحصول على 0.2 غ /لتر من بيئة التخمرك سموم نقية غير منفصلة. 

9- من دراسة النتائج المتحصل عليها تبين تأثير تركيزات مختلفة من السم الخام لفطر 
) 1[ (sئ spar giااlus fumig atu‏ على إنبات مختلف حبوب | لنجيليات للمناطق (بسكرة › جيجل › 
قسنطينة) » وأن أعلى تركيز للسم عص 1 يؤثر على القدرة الإنباتية للبذور و كانت في حدود( 30-16 ) 
% لمختلف عينات الحبوب . كلما زاد تركيز السم الخام للفطر إنخفضت النسبة المئوية لإنبات حبوب 
النجبليات . 


CID 
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الخلاصة 


0- من الدراسة المورفولوجية لمدى تأثير السموم الخام لفطر (11) usاه‏ وآ" ».۸ لحبوب 
النجيليات النجيليات المختلفة المعاملة بتراكيز مختلفة خلال( 7أيام ) من الإنبات .ومما يمكن الإشارة إليه 
أن من بين الحبوب الحساسة للسموم هي حبوب القمح الصلب « ۸٠٠٤آر‏ » ءتم إختيارها لتكملة الدرلسة 
و إجراء الإختبارات البيولوجية للسموم النقية عليها . 

1- من دراسة تأثير تركيزات مختلفة من السموم غير منفصلة لفطر (11) usاه‏ ع4۸ على 
الصفات المورفولوجية والفيزيولوجية لنبات القمح الصلب « ۸٥0١إآر‏ » ءبعد 30 يوما من الإنبات . 

دن ار اة المر قر ىة لفات امخام ر حط تفن في طرل انكر وؤ التاق غك مخعاملة تبات 
القمح الصلب « ۸٠٤ر‏ » بتركيز ع100 من السموم النقية حيٿ بلغ 13,49 سم » 4,99 سم على 
التوالي » و سجلت أقل مساحة ورقية مع تركيز ع100 ب 2167,66 ملم. 

تأثر الوزن الرطب و الجاف ( للجذرء الساق و الورقة )مع التراكيز المختلفة للسموم حيث سجل 

أقل وزن رطب عند ترکیز ع100 إلى 0.086غ ٠‏ 0.120 غ » 0,0790 غ على الترتيب . 
نستنتج من قياسات النمو عند المعاملة بتركيز مختلفة من سموم الفطر أن الزيادة في تركيز السم تؤدي إلى 
نقص في طول المجموع الجذري» الخضري ومساحة الورقة وكذالك بالنسبة للوزن الرطب والجاف . 

-من الدراسة الفيزيولوجية للنباتات المعاملةلوحظ أن كمية الكلوروفيل تقل في النبات كلما زاد تركيز 
السم. و سجلت أقل كمية للكلوروفيل ط ,هعند تركيز ع100 ب (0.068-0.131)ع/ع م على 
الترتيب. 
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الاقتراحات 


لتفادي المخاطر التي تنجم عن الإصابة الفطرية و سمومها في مختلف المواد الغذائية خاصة النجيليات 


الملوثة التي قد تتسبب في مشاكل صحية للإنسان و الحيوان» لذا يجب أخذ بعض التدابير من بينها: 


على مستوى الحقل: 

-تطوير و تحسين نوعيات جديدة من الحبوب المقاومة للأمراض. 
-استعمال مضادات الفطريات. 

ال افا ت رر اة ل 


أثناء الحصادء 

-الحرص على أن تكون الحبوب ناضجة بشكل جيد و تفادي عملية الحصاد في وقت رطب. 
-تجنب ترك بقايا النباتات بعد الحصاد في الحقل. 

- تجفيف الحبوب جيدا قبل عملية التخزين. 


أثناء التخزب 2 

-مراقبة الحبوب دوريا في المخازن. 

-مراقبة عامل الرطوبة. 

-الحرص على درجة الحرارة المثلى لأتخزين. 
القضاء على المواد التالفة بالمخازن. 


قبل الإستهلاك: 


-تغسل الحبوب جيدا و ذلك بإزالة القشرة الخارجية قبل إستهلاكها. 
-عملية طهي المواد الغذائية(الحبوب)تحت الضغط تعمل على تحطيم كمية كبيرة من سموم الفطريات. 


في مجال البحث: 
-دراسة اللأضرار التي تلحقها الفطريات بالنباتات الإقتصادية العامة(المقاومة البيولوجية). 
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النتائج والمناقشة 


1 - النتائج والمناقشة 
1-عزل و تعريف الفطريات المصاحبة لحبوب النجيليات 


الغرض من هذه الدراسة هو عزل و تعريف الفطريات الملوثة لحبوب النجيليات المنتجة سنة 2003 
في مختلف المناطق: بسكرة»جيجل و قسنطينة. بعد تنقية الفطريات المتحصل عليها بطريقة الجرثومة 
الفردية أو طرق الهيفاء ثم تعريفها من طرف الأستاذ المشرف على البحث و الاستعانة بالدليل الخاص 
لتعريف الفطريات. 


تم تأكيد تعريفها بالمقارنة بالعزلات القياسية على مستوى مخبر علم الفطريات. قسم علوم الطبيعة و 
الحياة كلية العلوم جامعة منتوري قسنطينة كما هو موضح في الطرق و الوسائل. 


لقد أجريت دراسة ميكولوجية على بعض الحبوب المنتجة سنة 2003 بمناطق مختلفة (بسكرة » جيجل» 
قسنطينة ) جدول (5) و تم حصر الفطريات المنتشرة على الحبوب المخزنة . 


-عينات بسكرة: 


من 4 عينات حبوب مصابة» أمكن عزل 38 عزلة فطرية » تنتمي إلى 11 جنس هي: ۾ ۲۸۵1ع A]‏ › 
Monascus <‘Geotricum ‘Fusarium <Drechslera ‘Cladosporium <Aspergillus‏ < 


)5( جدول‎ . Ulocladium »Rhizopus «Penicillium <‘Monileilla 


تبين أن أكثر الأجناس انتشارا هو جنس و»]]وإءمء۸ »الذي عزل منه 7 أنواع تتمثل في 12 عزلة 
بنسبة 31,57 من المجموع الكلي للفطريات المعزولة › الأنواع السائدة على مختلف الحبوب لهذه 
الولاية تمثلت في A.versicolor › Aspergillus fumigatus‏ بنسبة 7,89 % »۰ يلي ذلك فطر 
Anger‏ بنسبة %5,26 ۰ بینما یمتثل فطر gs A.ochraceus < A.oryzea < A|lavus‏ 
sp1‏ usااAspergi‏ نسبة 63» 2 % من جملة الفطريات المعزولة . لوحظ أن المحاصيل الأكثر إصابة 
بفطر «»آااوءءمر١ء۸‏ هي القمح اللين و الشعير . 
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النتائج والمناقشة 


يمثل فطر هااه١٣ء]]۸‏ نسبة 21,05 % من العدد الكلي للفطريات المعزولة > حيث عزل منه 6 
Alternaria sp; < Alternaria sp2 < Alternaria sp, «<Alternaria alternata : gli‏ « 
Alternaria sp5 Alternaria Sp4‏ » اکثر ھا انتشار | ففطر Alternaria alternata‏ بنسبة %1.89 
من جملة الفطريات المعزولة . 


ا 


تم عزل 4 عزلات فطرية تنتمي إلى ثلاث giiاlع «Fusarium sp2 «Fusarium sp)‏ 
)۴usarium sp3‏ من جنس ال ”میں٣‏ بنسبة %10,52 من مجموع الفطريات المعزولة › يليه 
فطر ال «»ناآاءiرءP‏ بنسبة %7,89* الذي عزل منه 3 عزلات تنتمي إلى 3 أنواع 


.( Penicillium sp3 < Penicillium sp2 Penicillium sp1) 


تمثل الفطريات Rhizopus <‘Monileilla <Drechslera <Cladosporium‏ 
نسبة %5,26 من جملة الفطريات المعزولة . بلغ انتشار الفطريlات «‘Monascus <‘Geotricum‏ 
udiunاcاU‏ 2,63 % من العدد الكلي للفطريات المعزولة . 


تبين من هذه النتائج أن القمح اللين أكثر الحبوب عرضة للتلوث بالفطريات» حيث بلغت نسبة 
الإصابة 36,84 % يليه كل من الشعير بنسبة %31,57 القمح الصلب 018,42 و أخيرا الخرطال 
بنسبة %13,15 . 
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النتائج والمناقشة 


- عينات جيجل : 


من4 عينات حبوب مصابة جمعت من منطقة جيجل » تم عزل 37 عزلة فطرية » تنتمي إلى 11 
جiسw ‘Monascus ‘Fusarium <Cladosporium <Aspergillus ‘“Alternariag :aè‏ 


)5( جدول‎ .Ulocladium »Trichoderma «Rhizopus ‘Penicillium ‘Mucor <‘Monileilla 


لوحظ تباين في نسبة الإصابة بالفطريات من محصول لأخر » أكثر ها انتشار | جنس وا11 ۽اءA۸sp‏ 
بنسبة 37,83“ ٠‏ متمثلة في 14 عزلة تنتمي إلى 8 أنواع أكثرها سيادة فطر 
Aspergillus fumigatus‏ بنسبة %8,10 <« لزي ذلك أ «A.peniciliods «A. niger‏ 
versicolor‏ بنسبة 5,40 % من جملة الفطريات المعزولة › أما باقي العزلات كانت قليلة الانتشار 
بلغت نسبتها %2,70 من مجموع الفطريات المعزولة. 


يلي ذلك جنس ۸۵4ء۸1 ممثلا في 4 gii‏ اع «Alternaria sp ‘Alternaria alternata)‏ 
)A]ternaria sp4 “Alternaria Sp3‏ بنسبة %16,21. بلغت نسبة الإصابة بفطر 
Alternaria alternata‏ و A]ternaria sp;‏ %5,40 من جملة الفطريات المعزولة . 


ثم جنس ال «س»اموu٣‏ بنسبة إصابة 13,51 % من مجموع الفطريات المعزولة » يشمل 4 
أنو (Fusarium sp4 ‘Fusarium sp2 ‘Fusarium sp ‘Fusarium oxysporium ) Eg‏ 


»أكثرها انتشارا ال F۴USQariuMn SP1‏ بنسية 5,40 % من العدد الكلي للفطريات المعزولة. 


أخيرا بلغت نسبة الإصابة بالفطريات جiس Monascus‏ 8,10 %< فط¦طر Penicillium‏ 
gy Trichoderma <Rhizopus ‘Mucor ‘Monileilla ‘Cladosporium <% 5,40‏ 
udiunا0cاU‏ بنسبة 2.70 % من جملة الفطريات المعزولة. 


يتضح من هذه النتائج السابقة أن أكثر المحاصيل إصابة بالفطريات لولاية جيجل هي :القمح اللين 
MA Falcon »‏ » ثم القمح الصلب صuعiمصه‌آام۴"‏ و الشعير بنسبة %32,43› 27,02 %› 
#2 على الترتيب من المجموع الكلي للفطريات المعزولة في هذه الولاية و أخيرا الخرطال بنسبة 
%16,21. 
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أمكن عزل 60 عزلة فطرية من 5 عينات حبوب مصابة منتجة بولاية قسنطينة سنة 2003 » تنتمي 
هذه العزلات إلى 10 Îجliس: «Cladosporium <Chrysonilia «Aspergillus «Alternaria‏ 
Sporendonema sy Rhizopus ‘Penicillium ‘Mucor <‘Monascus <Eurotium‏ 


جدول (5). 


لوحظ أن أكثر الفطريات انتشارا على الحبوب هو جنس ںا[ عءمء4 بنسبة %66,66 من جملة 
الفطريات المعزولة »> عزل منه 40 عزلة تنتمي إلى 17 نوع . يمتٿJ‏ فآطر «Aspergillus fumigatus‏ 
A. niger‏ نسبة أكبر من حيث الإصابة 8,33 بلغت نسبة الإصابة بالفطريات وuر‏ هال .۸ء 
A. versicolor «A. ochraceus‏ و دsp‏ usااAspergi‏ %6,66» يلي ذلك فطر ااا ع۲ءAsp‏ 
Aspergillus sp4 ‘SDP;‏ و وspg Aspergillus‏ بنسبة 3,33 % من العدد الكلي للفطريات 
المعزولة › أما باقي العزلات 
‘Aspergillus Sp7, Aspergillus sp6,Aspergillus sp5, Aspergillus sp Aspergillus sp9‏ 
A.tereus Aspergillus SP 10,‏ ,ariiےL)am.‏ فكانت قليلة الانتشار بلغت نسبة إصابتها %1,66 من 


مجموع الفطريات المعزولة . 


يلي ذلك جنس ال «ن]ااİءİرء٧‏ حيث بلغت نسبة الإصابة في مختلف الحبوب 8,33 % من 
مجموع الفطريات المعزولة تمثلت في 5 «Penicillium sp2 «Penicillium sp ) gli‏ 


.(Penicillium sps gy Penicillium sp4 ‘Penicillium Sp3 


ثم جنس ياه A]‏ ب 4 عزلات فطرية ممثلة في 3 lgiiع‏ ) «Alternaria alternata‏ 
)A]ternaria sp Alternaria Sp‏ حيث بلغت نسبة الإصابة 6,66 % من جملة الفطريات 
المعزولة. 


أما نسبة الإصابة بالأجناس الفطرية Rhizopus “Mucor ‘Monascus‏ فکانت 3,33 % من 
مجموع الفطريات المعزولة . 


بلغ انتشار الأجنۈاس اdفطر‏ ية Eurotium «Cladosporium <‘Chrysonilia‏ ڪ Sporendonema‏ 
على مختلف الحبوب المصابة لهذه الو لاية بنسبة %1,66 من مجموع الفطريات المعزولة . 
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يعتبر القمح اللين أكثر عرضة للإصابة بالفطريات بنسبة 26,66 %» أما الشعير ىلنه؟Sء‏ 
القمح الصلب ۷1,٠۸‏ و الشعير امول بنسبة 23,33 % ٠ % 20 ٠‏ %18,33 على التوالي »› يلاحظ 
من النتائج السابقة أن محصول الخرطال 1۸و٤۲‏ أقل عرضة للاتلوث بالفطريات حيث بلغت نسبة 
الإصابة %11466. 
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جدول (5): مجموع التوزيع التكراري للفطريات المعزولة من حبوب النجيليات المخزنة ب 


العزلات الفطرية 
Alternaria alternata‏ 
Alternaria Sp]‏ 
Alternaria sp2‏ 
Alternaria Sp3‏ 
Alternaria Sp4‏ 
Alternaria sp5‏ 
Aspergillus flavus‏ 
Aspergillus fumigatus‏ 
Aspergillus niger‏ 
Aspergillus ochraceus‏ 
Apergillus oryzea‏ 
Aspergillus penicilloids‏ 
Aspergillus tamari‏ 
Aspergillus terreus‏ 
Aspergillus versicolor‏ 
Aspergillus sp1‏ 
Aspergillus sp2‏ 
Aspergillus sp3‏ 
Aspergillus sp4‏ 
Aspergillus sp5‏ 
Aspergillus SPs‏ 
Aspergillus sp7‏ 
Aspergillus SPs‏ 
Aspergillus Spo‏ 
Aspergillus SP 10‏ 
Chrisonilia sp1‏ 
Cladosporium Sp1‏ 
Cladosporium Sp2‏ 
Drechslera sp1‏ 
Drechslera sp2‏ 
Eurotium herbarium‏ 
Fusarium oxysporium‏ 
Fusarium Sp1‏ 
Fusarium Sp2‏ 
Fusarium SD3‏ 
Fusarium SP4‏ 
Geotricum Sp‏ 


ت 


TET 


o 
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النتائج والمناقشة 
تابع الجدول (5) 


العزلات الفطرية 


Monascus SP 1 
Monascus Sp2 
Monascus Sp3 
Monileilla sp1 
Monileilla sp2 
Mucor sp1 
Mucor sp2 
Penicillium sp1 
Penicillium sp2 
Penicillium Sp3 
Penicillium sp4 
Penicillium sp5 
Rhizopus nigricans 
Rhizopus Sp 
Sporendonema Sp 
Trichoderma Sp 
Ulocladium sp1 
Ulocladium Sp 1 
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تبين من نتائج التوزيع التكراري لمختلف العزلات الفطرية بالمناطق المختلفة آنه أمكن عزل 135 
عزلة فطرية من 13 عينة حبوب ٠‏ تنتمي إلى 16 جنس هي : Alternarid‏ 
Fusarium < <Eurotium < Dreichslera <Cladosporium <Chrysonilia ‘Aspergillus‏ 
«Rhizopus <Penicillium <‘Mucor ‘Monieilla <‘Monascus ‘Geotricum <‏ 


)5( جدول‎ .€locladium و‎ Trichoderma « Sporendonema 


يعتبر جنس »ا ع/ءمء4 أكثر الفطريات انتشارا على الحبوب لمختلف المناطق » عزل منه 66 
عزلة فطرية ممثلة في 19 نوع بنسبة 48,88 % ٠‏ كما تبين سيادة فطر Aspergillus fumigatus‏ 
على الحبوب بنسبة 8,14 % من جملة الفطريات المعزولة « يليه فطر A.versicolor s A. niger‏ 
بنسبة 6,66 % من مجموع الفطريات المعزولة « أما انتشار فطر «A. ochraceus <A flavus‏ 
Asperg ius sp “Aspergillus Sp 1‏ كان متفاوتا من حيث الإصابة بنسبة %444› %370 و 
#6 على التوالي من جملة الفطريات المعزولة. يلاحظ انتشار لباقي الفطريات بنسب ضئيلة على 
الوت اخ ف ف ای 


يلي ذلك جنس مهمع[ أقل انتشارا على الحبوب المخزنة في مختلف المناطق بنسبة %1333 
من مجموع الفطريات المعزولة» حيث عزل منه 18 عزلة تنتمي إلى 6 أنواع» أكثرها سيادة فطر 
ai Alfernaria alternata‏ %5«18< lıي4‏ ف¡¦طر Alternaria sp,‏ ڪ Alternaria sp‏ 


بنسبة2.96 من العدد الكلي للفطريات المعزولة. أما باقي الفطريات تنتشر على الحبوب بنسب قليلة. 


كما بلغت نسبة الإصابة بفطر "»ءا]آاءİ«ء۲‏ %7440 من جملة الفطريات المعزولة» حيث عزل 
منه 10 عزلات تنتمي إلى 5 آنواع» أکثر ها انتشار | ر می ۸ iuا]۲en۸ici.‏ 


يلاحظ عدم ظهور فطر »ء٣‏ على الحبوب المخزنة في منطقة قسنطينةء اقتصر وجوده 
على الحبوب المخزنة في منطقة بسكرة و جيجل بنسب متفاوتة و عزل منه9 عزلات تنتمي إلى 5 أنواع 
بنسبة %666 من مجمو ع الفطريات المعزولةء أكثر ها انتشار | ر .Fusarium sp2 s Fusariuı sp‏ 
يلاحظ تفاوت في نسب الاصابة بالفطريات المتبقية من محصول لآخر و من منطقة لأخرى. 


فد اتضات مخاصل الخبرت بالفطرفات و هى فانم فالخل و كردا هذه الإضصاة فعا لظروف 
الجقى غير الضخيخة أو أا التفل مها سل نكا الفطريات ليها إصافة إلى الخشرات التي تعمل على 
إتلاف القشرة الخارجية للحبوب »› مما يسهل اجتياحها بالفطريات و كذلك ظروف التخزين الرديئة كما 
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لوحظ أن جنس ياrهمء]۸‏ مثل نسبة إصابة أقل من جنس و«ا]ا وم۸ أكثرها انتشارا 
A]fenaria alternata‏ على حبوب ( الشعير ٠‏ القمح الصلب » القمح اللين ) › مما تجدر الإشارة إليه 
و ف ع رطن کن ا : 


لوحظ أيضا انتشار معتبر لجنس "ا1ء ”ء٣‏ في مخازن الحبوب » أما جنس ال usar»‏ 
اقتصر انتشاره على حبوب ( الشعير » القمح الصلب ٠‏ و بنسبة ضئيلة في القمح اللين ) المخزنة في 
منطقتي بسكرة و جيجل . 


تتفق هذه النتائج مع ما سجله العديد من الباحثين في مجال عزل الفطريات المصاحبة لحبوب 
النجيليات .(y,2002«رuaهل‏ كه )Yianniko0uris‏ بالنسبة للذرة › الشعير » الخرطال . 
(1997 ,.1اه مه طitنSm)‏ بالنسبة للذرة » الذرة البيضاء »› الشعير › القمح و الخرطال . 
)Ma r) n,2004(‏ بالنسبة للقمح » الشعير » الخرطال و الذرة . 
)€hristensen,1967(‏ بالنسبة للقمح . (1979 ,.1ج and‏ ivecاMis)‏ بالنسبة للفرينة »› القمح › 
الأرز و الفول السوداني (1995,٤إھط Bars and Le‏ eا)‏ للذرة . 
Bacon and Williamsan,1992)‏ ) بالنسبة للذرة › (1.,1989ھ )Ji1inek ad‏ للأرز › 
(a,1977اuهعء۴)‏ بالنسبة للخرطال » الشعير و القمح . 
“)Welling,1968(‏ بالنسبة للشعير › )€Christe¬se1,1964(‏ للقمح . 
)Sahar21,1970(‏ بالنسبة للقمح . 


يتضح من النتائج أن جنس »اا عإءمرء4 واسع الانتشار في مخازن الحبوب لمناطق ( بسكرة › 
جيجل » قسنطينة ) كان أكثر سيادة على الحبوب المخزنة بمنطقة قسنطينة و بلغت نسبته 66.66 % 
> تراجعت هذه النسبة قليلا على حبوب منطقة جيجل ب 37.83 % و31.57 % على حبوب منطقة 
بسكرة . 


سجلت أعلى نسبة إصابة بفطر واه وا٣٠‏ »ا ۽إءم٠۸‏ على حبوب مناطق ( قسنطينة » جيجل › 
بسكرة ) » %8,33 ۰ 08,10 ۰ %7,89 على الترتیب .ما فطر e٣‏ عم.۸ انتشر على حبوب مناطق 
( قسنطينة » جيجل » بسكرة ) ب 08,33 ٠ %5,40 ٠‏ %5,26 على التوالي › بلغ انتشار الفطريات 
sp “A. ochraceus< A. versicolor + A.flavus‏ usااAspergi‏ بنسبة 6.66 % علی حبوب 
منطقة قسنطينة » أما انتشار العز لات وهاماااء »عم .4 بلغت نسبة 5.40 % على حبوب منطقة جيجل 
. لوحظ ارتفاع نسبة الإصابة بفطر ٣دآمء1ء٣ء«.4‏ على حبوب منطقة بسكرة د %71.89 . 
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يترجم هذا التباين في نسبة الإصابة لهذه الفطريات لكل المناطق إلى الظروف المناخية »> حيث 
تحتاج فطريات التخزين خاصة جنس و»]ااوءءمرء۸ إلى رطوبة تتراوح بين ( 13,5 -17) % ) 
لبرت تكرن في ترازن م الرطودة التصية (80 0690-06 ى درجة خرارة بين (30-25 4 


لوحظ تراجع طفيف في نسبة الإصابة بفطر ماه ۸٣ء۸‏ الذي ظهر على مختلف حبوب مناطق 
( بسكرة »> جيجل » قسنطينة ) ب 21,05 % ۰ 16,21 % ٠‏ 6,66 % على الترتيب . أما 
فطر 1[»1ء ”ء٨‏ بلغت نسبة إصابته لحبوب منطقة قسنطينة بد 8,33 % و %7,89 لمنطقة بسكرة › 
و 5,40 % على حبوب منطقة جيجل . هذا التباين في معدل التلوث يرجع إلى أن فطر 
iunاPenici‏ يعتبر من فطريات التخزين و يتأقلم مع المناخ الحار و البارد . 


أما فطر ماءهم١ء[۸‏ يعتبر من فطريات الحقل » يتطور عندما يكون محتوى الماء للحبوب في 
توازن مع الرطوبة النسبية التي تصل إلى 90 % أو أكثر و هذا ما أشار إليه 
(Saharan, 1970)‏ . 


درس(1964 ,«عء«عاءiاطC‏ ) أن فطريات الحقل تبقى في الحبوب الجافة لعدة سنوات » لكن 
سرعان ما تموت إذا توازن محتوى الماء للحبوب مع الرطوبة النسبية التي تفوق 70 % . لم يسجل 
ظهور فطر »می على حبوب منطقة قسنطينة › بينما بلغت نسبة إصابته لحبوب منطقة ( جيجل »› 
بسكرة ) %13,51 ۰ 10,52 % على الترتيب . 
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2 الاختبار البيولوجي لتحديد قدرة الفطريات على إفراز السموم 


تهدف هذه الدراسة الى معرفة قدرة الفطريات المختلف المعزولة من حبوب النجيليات المنتجة 
بمناطق ( بسكرة » جيجل و قسنطينة ) سنة 2003 على إفرازها للسموم التي قد تثبط أو توقف نمو 
سلالات بكتيريا الاختبار الموجبة الجرام (+) أو السالبة الجرام (-). 


من النتائج الموضحة في الجداول (8,7,6) ٬لوحظ‏ تباين العزلات الفطرية في قدرتها على إفراز 
السموب خيك قدمت يبعا لمتزسط قطر. منطقة الثفيط إلى 3 مجو غات : 


1- شديدة السمية : متوسط قطر منطقة التأثير أكبر من 13٥٥۳‏ على كل سلالات بكتيريا الاختبار. 
2- متوسطة السمية : متوسط قطر منطقة التأثير أكبر من صم 13 على أحد السلالات البكتيرية . 
3- ضعيفة السمية : متوسط قطر منطقة التأثير أقل من 13 على كل السلالات البكتيرية . 


عزلات ولاية بسكرة : 


تبين من النتائج الموضحة في جدول (6)أن كل العزلات الفطرية مفرزة للسموم »لكن بدرجات متفاوتة 
أ- عزلات شديدة السمية 


تبين أن فطر (11) usاهو ٠"‏ وساااوءمء۸ المعزول من عينة حبوب القمح الصلب له قدرة 
عالية على إفراز السموم التي تثبط نمو جميع سلالات بكتيريا الاختبlر‏ . «Bacillus subfilis)‏ 


.(Staphylococcus aureus ‘Proteus mirabilis ‘Escherichia coli 
ب- عزلات متوسطة السمية‎ 


كان تأثير العزلات الفطرية واضحا على بكتيريا الأختبار بدرجة عالية منها: 
sp2 )32( ۰ Fusarium sp3 (28) « Aspergillus versicolor (18)‏ iellaاMoni›‏ على نمو 
بكتيريا وااناطuء‏ usااBaci‏ بدرجة عالية. أما الjaلIت‏ )10( ‘Aspergilus fumigatus‏ 
Rhizopus sp ,)37( ؛A.‎ orea (16(‏ کان تأٹیرھا علی بکتیریا نامء ھ۸٤e‏ ۸ء٤‏ بدرجة 
كبيرة. أغلبية العزلات كانت مفرزاتها قليلة التأثير على بكتيريا الأختبlر Proteus mirabilis‏ 
ما عدا فطر (18) ٣٠اهءاو٣ء«‏ .۸4 الذي أبدى قدرة تنبيطية لنمو هذه السلالات البكتيرية بدرجة 
عالية 


60 


النتائج والمناقشة 


«Alternaria sp4 (7) ‘Alternaria sp» (5) «Alternaria spر‎ (4) أخيرا العز لات الفطر ية‎ 

‘Fusarium Sp (25) ‘A. versicolor (18) ‘Alternaridag sp5 (8) 

‘Rhizopus nigricans (36) ‘Fusarium sp3 (28) «Fusarium sp2 (26) 
„Staphylococcus aureus بدا تأثیر ھا واضحا على بکتیر يا الاختبار‎ Rip us sp )37( 


ج- عزلات ضعيفة السمية 


«A.versicolor (19) <«penicillium spı (33) :Jتia‎ ةıقبتملا تشمل كل العزلات‎ 


حيث تبين أن لهذه العزلات الفطرية قدرة على إفراز منتجات أيضية ثانوية ضعيفة . 
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جدول (6): حساسية بكتريا الإختبار للسموم المفرزة من الفطريات المعزولة من حبوب النجيليات 


2: 


سام ین 0إ ل0000 


المخزنة بمنطقة بسكرة. 


Alternaria alternata 
Alternaria alternata 
Alternaria alternata 
Alternaria Sp1 
Alternaria Sp2 
Alternaria Sp3 
Alternaria Sp4 
Alternaria SDs 
Aspergillus flavus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus niger 
Aspergillus niger 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus oryzea 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus Sp1 
Cladosporium Sp 1 
Cladosporium Sp2 
Drechslera sp1 
Drechslera sp2 
Fusarium SD1 
Fusarium Sp2 
Fusarium Sp2 
Fusarium SpD3 
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متوسط قطر منطقة التأثير (مم) 


SnaınD 
2122902014 dD1Ş 
1102 D1429110498 
S1111qn8 S1111094 


S111qD11U Sn001d 


0+ 
ل | ل 
+| + 
٥‏ 


+ + + + 
+ + 9 9.5 
10.5 7 10.5 9 
9 8 6 9.5 
10.5 1 11 7 


15 | 9.5 + 5 
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)6( تابع الجدول‎ 
متوسط قطر منطقفة التأثير(مم)‎ 
S&S FEF R&§ & e رق مصادر‎ 
| §Ş| FÊ & HE العزلة | العزلة‎ 
CS 8R 2. 2 
§ §| FR ğ 
٩ S| 2 
+ 111.5 9.5 | + | Geotricum sp قمح لين‎ 29 
+ 9.5 9 + | Monascus SDp1 قمح لين‎ 30 
9 7 + 1.5 | Monileilla spı شعیر‎ 31 
10.5 | 11.5 + 14 | Monileilla sp2 قمح صلب‎ |٠| 2 
+ + + 9 | Penicillium spر قمح لين‎ 33 
12 7 |12.5 8 | Penicillium sp2 شعیر‎ 34 
+ + 9 + | Penicillium Sp3 خرطال‎ 35 
13 + + + | Rhizopus nigricans قمح لين‎ 36 
13 + 14.5 11 | Rhizopus sp1 شعیر‎ 37 
9.5 / 12 12.5 | Ulocladium sp1 قمح لين‎ 38 


+ : قطر منطقة التأثير > 5 ملم. 
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عزلات ولاية جيجل : 


من النتائج المدونة في جدول (7) يتضح أن أغلبية الفطريات المعزولة لها قدرة على إنتاج السموم › 
التي تعمل على تثبيط نمو بكتيريا الاختبار . 


أ- عزلات شديدة السمية : 


«A. penicilloids (52) ‘Aspergillus fumigatus (46) شملت‎ 


Penicillium sp; (70) ‘Fusarium oxysporium (60) 
: ب- عزلات متوسطة السمية‎ 


Bacillus subtilis |ıرıتü>ڊب من العزلات الفطرية التي كان تأثيرھا واضحا عل”‎ 
Aspergillus ‘Alternaria sp (41) Alternaria sp4 (44) ‘Alternaria sp3 (42) : نجد‎ 
<A. versicolor (56) <A. Penicilloids (51) <A. niger (50) fumigatus (48) 
‘Fusarium sp4 (64) ‘Fusarium sp, (61) ‘Cladosporium sp, (59) 
.Trichederma sp (74) ‘Penicillium sp4 (71) ‘Mucor sp, (69) 


Monascus ‘Alternaria sp; (43) +‘Alternaria (42) : أما العز لات الفطرية‎ 

Trichoderma sp ‘Rhizopus nigricans (73) ‘Rhizopus nigricans (72) ‘sp3 (67) 
کان تأثير مفرزاتها بدرجة عالية على بکتیریا نامء.E في حين أن‎ )74( 
«Fusarium sp (62,61) Aspergillus tamarii(53), Aspergillus sp (57)ٽIY‎ زjعلا‎ 
‘Penicillium sp4 (71) ‘Mucor sp, (69) ‘Fusarium sp4 (64) ‘Fusarium sp2 (63) 
› Pr٥eus ۳i۲هbاازو آثبتت قدرتھا علی تثبیط نمو بکتیریا‎ Rhiopus nigricans )73( 
اثرتا على نمو‎ Aspergillus terreus و54(‎ “Alternaria sp, )41( أخيراعزلتا‎ 


.Staphylococcus aureus 
ج عزلات ضعيفة السمية:‎ 


.Aspergillus sp, (58) s Ulocaldium sp تمثلت في العزلتين )75( ر‎ 
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جدول (7): حساسية بكتريا الإختبار للسموم المفرزة من الفطريات المعزولة من حبوب النجيليات 


Alternaria alternata 
Alternaria alternata 
Alternaria Sp1 
Alternaria Sp3 
Alternaria Sp3 
Alternaria Sp4 
Aspergillus flavus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus niger 
Aspergillus niger 
Aspergillus penicilloids 
Aspergillus penicilloids 
Aspergillus tamari 
Aspergillus terreusi 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus Sp1 
Aspergillus Sp1 
Cladosporium Sp1 
Fusarium oxysporium 
Fusarium SD1 
Fusarium SP1 
Fusarium Sp2 
Fusarium SP4 
Monascus SP 1 
Monascus Sp2 
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النتائج والمناقشة 


تابع الجدول (7) 


متوسط قطر منطقة التأثير (مم) 
LU FF mM Ww‏ 
FS S8 S&) R‏ 
رقم مصادر & gT FSF) FF‏ 
أللة | نة الفطريات ERS‏ 
SS 8. 3 2‏ 
Ss 8 5‏ 28 
٩ S| 2‏ 
کک $ ).2 
ات 2 ی 
7 | قمح صلب Monascus SP;‏ | 12 | 13 | + 10 
68 شعیر Monileilla sp1‏ | 9.5 |11.5 | + 8.5 
69 قمح لين Mucor spı‏ | 21 | + | 14 11 
70 قمح لين Penicillium sp1‏ | 17.5 | 14.5 | 20 | 15 
71 قمح لين Penicillium sp4‏ | 19 | 12.5 | 16 8 
72 خرطال Rhizopus nigricans‏ | 10.5 | 16 + + 
13 قمح لين Rhizopus nigricans‏ | 10.5 | 14.5 | 15 + 
74 خرطال Trichoderma sp‏ | 13.5 | 13.5 | + + 
715 شعیر Ulocladium sp2‏ | + + + + 


اقطر طت ا قاقر 5 مل 
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النتائج والمناقشة 


عزلات ولاية قسنطينة : 
أظهرت النتائج جدول (8) تباينا من حيث تأثير العزلات الفطرية على بكتيريا الاختبار. 


أ عزلات شديدة السمية : 


٠° 


n 


«Aspergillus fumigatus (84) «<Alternaria alternata (77) لات‎ jal أنبثت‎ 
Monascus sp2 (124) ‘Aspergillus sp (106) ‘A. fumigatus (87) 
. قدرة عالية على تثبيط نمو سلالات بكتيريا الاختبار‎ 


ب- عزلات متوسطة السمية : 


Bacillus subfilis من العزلات الفطرية التي أبدت تأثيرا واضحا عل ڊكتير ڍ‎ 
«Aspergillus flavus (83) ‘Alternaria sp (78) ‘Alternaria alternata (76) :دجi‎ 
<A. versicolor (100) <A. terreus (99) <A. fumigatus (88) <A. fumigatus (85) 
Aspergillus ‘Aspergillus sp2 (107) ‘Aspergillus sp (104) <A. versicolor (102) 
Aspergillus sps ‘Aspergillus sp4 (112) ‘Aspergillus sp4 (111) ‘sp2 (108) 
<Chrysonilia sp (120) ‘Aspergillus sp7 (115) ‘Aspergillus sp6 (114) «(113) 
<‘Monascus sp1 (123) ‘Eurotium herbarium (122) <Cladosporium sp (121) 
.Rhizopus nigricans (132) ‘Penicillium sps (131) ‘Penicillium sp1 (127) 


A. «A. fumigatus (88) «Aspergillus fumigatus (86) أما العز لات‎ 
أبدت‎ Penicillium sp; (127) «Aspergillus sps (113) A.sp»2 (107)«ochraceus (94) 


تأثیرا واضحا على نمو بکتیر يا نامء ۾Escherichi.‏ 


في حين أظهرت بكتير يا الاختبار وزاİطه٣1"‏ »ع۲٥۶‏ مقاومة ضد مفرزات أغلبية العزلات 
الفطر ية عدI‏ )98( «Aspergillus spsg (117) «Aspergillus tamaru‏ 
.Penicillium sp3 (129)‏ 
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النتائج والمناقشة 


«Aspergillus fumigatus (86) ‘“Alternaria alternata (76) تاIلjعلا بينما‎ 
Penicillium <Mucor sp2 (126) ‘Aspergillus sp2 (108) <A. fumigatus (88) 
Staphylococcus aureus lı رم آثرت بدرجة عالية عل بكتير‎ )127( 


ج عزلات ضعيفة السمية : 


شملت باقي العزلات الفطرية 


penicillium sp2(128 ) «Aspergillus spo (119) 
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النتائج والمناقشة 


جدول (8): حساسية بكتريا ت الإختبار للسموم المفرزة من الفطريات المعزولة من حبوب النجيليات 


ا مصادر العزلة 
16 شعیر 0۲ے[ 
711 شعیر 0۲ھ[ 
78 قمح لين 
79 شعير Sa1d4‏ 
80 شعیر 0۲ھ[ 
81 شعير Saida‏ 
82 قمح صلب 
83 قمح لين 
84 خرطال 
85 شعیر 0۲ے[ 
86 شعير 4لSai‏ 
87 قمح صلب 
88 قمح لين 
89 خرطال 
90 شعیر 0۲ے[ 
91 شعير Saida‏ 
92 قمح صلب 
93 قمح لين 
94 خرطال 
95 شعیر 0۲ھ[ 
96 قمح صلب 
97 قمح لين 
98 شعير Said4‏ 
99 خرطال 

100 شعیر 0۲ے[ 
101 شعير Said4‏ 

102 قمح صلب 
103 قمح لین 

104 قمح لین 


+ : قطر منطقة الأثير> 5 ملم 


المخزنة بمنطقة قسنطينة 


Alternaria alternata 
Alternaria alternata 
Alternaria Sp1 
Alternaria sp2 
Aspergillus flavus 
Aspergillus flavus 
Aspergillus flavus 
Aspergillus flavus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus fumigatus 
Aspergillus fumig atus 
Aspergillus fumig atus 
Aspergills niger 
Aspergills niger 
Aspergills niger 
Aspergills niger 
Aspergills niger 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus ochraceus 
Aspergillus tamari 
Aspergillus terreus 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus versicolor 
Aspergillus Sp1 
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متوسط فطر منطقة التأثير (مہ) 


3 5 

EFE F&F RR 
EE EN 
FE % FP  ğ 
S§ FEF $ & 
18 § R&R  F& 
$ Fi 8 & 

8 x &) &Ë 
14 + + 13 
15.5 | 22 | 14 |15 
12 | 10| + 13 
9 + | 8 | 11 


+ 8 10 
8 6 8 + 
5 5 1 9 
11 + 8 10 
12 + 14 + 
9 11 + + 
+ 9 + 11 
+ 12 | 12.5 10.5 
12 13 9 + 
1 + 11 135 


113 


125 
126 


131 
132 
133 


135 


مصادر العزلة 


Aspergillus sp2 
Aspergillus sp2 
Aspergillus sp2 
Aspergillus sp2 
Aspergillus sp3 
Aspergillus sp3 
Aspergillus Sp4 
Aspergillus sp4 
Aspergillus sp5 
Aspergillus SPs 
Aspergillus sp7 
Aspergillus SPs 
Aspergillus SPs 
Aspergillus Spo 
Aspergillus SP 10 
Chrysonilia Sp 1 
Cladosporium Sp 
Eurotium herbarium 
Monascus SP 1 
Monascus Sp2 
Mucor sp1 

Mucor sp2 
Penicillium sp1 
Penicillium sp2 
Penicillium sp3 
Penicillium Sp4 
Penicillium Sps 
Rhizopus nigricans 
Rhizopus nigricans 
Rhizopus Sp 
Sporendonema Sp 
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+ : قطر منطقة الأثير> 5 ملم 


3 5 
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SS 
SE 
2 ص‎ 
+ 8.5 
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13.5) 16 
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14 18 
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النتائج والمناقشة 


يتضح من النتائج أن الفطريات المعزولة من مختلف الحبوب المخزنة بمناطق ( بسكرة جيجل» 
قسنطينة) مفرزة للسموم و بعضها شديد السمية على كل السلالات البكتيرية مثل (11) usاهع»fu A.‏ 
المعزول من القمح الصلب ( بسكرة)» (46) sسuام‏ ومس .۸4 المعزول من الخرطال (جيجل ) › 
«Penicillium sp; (70) ‘Fusarium oxysporium (60) <A. peniciloids (59)‏ 

› ) م۲٤١ المعزول من الخرطال (0۸ 1یآ‎ 4. fumigatus (84) › Alternaria alternata (77) 
«Aspergillus sp (106) <«(Vitron) بlصلا المعزول من القمح‎ 4. fumigatus (87) 
.Monascus Sp2 (124) 


تتفق هذه النتائج مع ما وجده كثير من الباحثين في الكشف عن انتشار الفطريات على الحبوب و 
إفرازها للسموم التي تعمل على تحطيم كلي أو جزئي للبنية الفيزيائية و الكيميائية للبذور . تختلف هذه 
السموم قي تأثير ها من جنس لأخر حتى بين سلالات الفطر الواحد › هذا راجع إلى الخصائص الوراثية 
للفطر و ظروف الوسط المحيط )1989 (Muriukiet and siboe, 1995) (Lepschy and al.,‏ 
(Ostry and Ruprich, 1998) ; (Yiannikouris and Jouany, 2002)‏ ; 
Sanders and al., 2001) ; (Pitet, 1992) ; (Shepard and al., 2002)‏ ; 
(Desjardin and al.,2000) ; (Cazzania and al.,2001) ; (Hirota and al., 2002)‏ ; 
gy (Odhav and Naicker, 2002 ); (Viscontiet and al., 2002) ; (Etzel,2002)‏ 
(Nielsen and al.,1999)‏ . 
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التثاتج والمناقشة 
3- الدر اسة العزلة(1 1) ءuاه‏ و¡ spi] us f»‏ من الناحية المورفولوجية و 


الفزيولوجية 

يتکون فطر ءاه ٠٣"‏ sساااوءمرء۸‏ من هيفات سريعة النمو عند درجة حرارة 37 م° »۰ تكون 
المستعمرة في بدية النمو غير ملونة » لتصبح خضراء أو حمراء بنية حسب العزلات بعد فترة من النمو 
شکل (2) 


الوجه ENTE‏ ة الفطر 


الوجه العلوي لمستعمرة الفطر 
شكل(2): الصفات المرفولوجية لمستعمرة فطر (11)ءuاهعآ“»»/‏ كس»اااعءءمء4 النامية على بيئة 
00x-kءzape‏ على درجة حرارة °30م لمدة 7 أيام. 
یعتبر فطر وuاه‏ و1" »ااا و٣ء‏ م4 خيطي ۰ له حامل کونيدي قصير أملس » تتشكل الرؤؤس 
الكونيدية بهيئة عمود ينتهي بحويصلات وع ل اط۴" نصف دائرية خضراء اللون خصبة في نصفها 
العلوي ٬تتوضع‏ الزوائد الكونيدية في مجموعة واحدة بصورة متوازية مع محور الحامل الكونيدي . 
تظهر الجراثيم له بلون أخضر »› كروية تتصل مع بعضها لتشكل سلاسل طويلة و تكون 
عمودا.شکل (3). 


شكل (3): الصفات المجهرية لمستعمرة فطر (11) ؟uامع:»f‏ »اع مء النامية على ڊıأة Czapeck-Dox‏ 
على درجة حرارة °30م لمدة 7 أيام(تكبير40*10) 
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النتائج والمناقشة 
من الاختبار البيولوجي الموضح في جدول(09) و شكل(04) تبين أن العزلة الفطرية كساااع۲ءمءA۸‏ 
(11) usام‏ عص لها قدرة كبيرة على تثبيط نمو سلالات بكتيريا الاختبار «Bacillus subtilis‏ 
aureus Proteus mirabilis «Escherichia coli‏ ococcusارStaph‏ حیث بلغ متوسط قطر 


منطقة التأثير (14.00,14.50,15.00,19.50)ملم 


o 
OG 


شكل (04) : مدى حساسية بكتيريا الاختبار لسموم فآطر Aspergillus fumigatus(11)‏ 
Bacillus subtilis -I]‏ 


Escherichia coli -2 
Proteus mirabillus -3 
Staphyloccocus aureus -4 
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النتائج والمناقشة 


إن النتائج المحصل عليها في مجال دراسة العزلة الفطرية وuاه‏ وآ" »ااا ع۲ءمء تتفق مع ما 
توصل إليه العديد من الباحثين » تنتشر جر اثيم فطر وسuاهون»»/‏ s»اااورءمرء۸ه‏ في الهواء › التربة 


الرت ى المراة الفضرية المنفككة » تحط جرايمه بكثرة في الال و مخازن الخو .ب الة: 
يعتبر غالبا المسؤول عن الإمراض التي تصيب الإنسان و الحيوان (Yannikouris and Jouany,‏ 
(2002. 


كما يستطیع فطر usاهو uw"‏ sساااواءرء۸‏ النمو ضمن مجال واسع من درجات الحرارة 
تتراوح بين (50-12) م° مع رطوبة نسبية » يعتبر من الأجناس المحبة لدرجة الحرارة المرتفعة 
ıl! Jصت Thermophyles‏ 57 م°. (Deloraine and al., 2002) ; (Millner and al.,‏ 
)1994 


تبين النتائج أن سلالات الفطر وساهعا م .۸ واسعة الانتشار على الحبوب مع كل الظروف 
المناخية » و مفرزة للسموم ذات التأثير العالي على البكتيريا . )1998 (Maheux,‏ ; 
(Millner and al, ; (Rylander and Jakobs, 1994) ; (Bach and Lesavre, 1981)‏ 
(Lacey, 1975 ;Lebars,1 1975 ; ; (Fisher and al, 2000) ; 1994(‏ 
(Clevstroem and al., 1981)‏ 


4- إختبار العزلة الفطرية 


تبين من مجموع التوزيع التكراري للعزلات الفطرية المعزولة من حبوب النجيليات المنتجة سنة 2003 
بالمناطق : بسكرة« جيجل و قسنطينة أن عزلات èطر‏ )11( Aspergillus fumigatus‏ 
كانت أكثر انتشارا على مختلف الحبوب بنسبة 8,14 % من مجموع التكرارات للفطريات المعزولة. 


كما ثبت أن الإختبار البيولوجي لتحديد قدرة العزلات الفطرية على إفراز السموم »إن العزلة الفطرية 
i]lus fumigatus (11‏ و spr‏ لها قدرة كبيرة على تثبيط نمو سلالات بكتيريا الإختبارء لذا اختيرت 
السلالة (11) كuاهوfuni ius‏ وrعsp‏ المعزولة من عينة القمح الصلب بدلا من الخرطال › لسبب 
اكان فهو الق وام اهار 6 وح معا اع رة كا ن الاه لري 
للشعوب في الجزائر و العالم و قد تستعمل أجزاء منه في تغذية الحيوانات. 
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النتائج والمناقشة 
5- تنقية سموم فآطر )11( Aspergillus funigatus‏ 


الهدف من الاستخلاص هو الحصول على منتجات أيضية تانوية للعزلة الفطرية ذات التأثير 
البيولوجي على سلالات بكتيريا الاختباربغرض دراسة تأثيرها على الصفات المورفولوجية و 
الفيزيوليجية للنجيليات. تم الحصول على المنتجات الأيضية للعزلة الفطرية بعد معاملة المزرعة 
الفطرية بمختلف المذيبات العضوية » وتمت التنقية الجزيئية من خلال كروماتوغرافيا العمود . أوضحت 
النتائج أن للعزلة الفطرية قدرة على إفراز منتجات أيضية ثانويةء بلغت الكتلة الخلوية1 7,3 غ /لتر التي 
أعطت 0.2 غ من المنتجات الأيضية الثانوية ومصذ>ماهءر× في لترمن بيئة التخمر بعد 14 يوم من 
التحضين على درجة حرارة °30م. 


6 تأثير تراكيز مختلفة من السم الخام لفطر(11) Aspergillus fumigatus‏ على 
حبوب النجيليات. 


6 على النسبة المئوية لإنبات حبوب النجيليات 


الغرض من هذه الدراسة هو معرفة مدى تجاوب حبوب النجيليات السليمة المختلفة ( الخرطالء 
الشعيرء القمح الصلب و القمح اللين) المنتجة ببسكرة » ( الخرطال» الشعير» القمح 
الصلب »ء۸1٥1٠‏ و القمح اللين ۸٠ءآم۴‏ 14) المنتجة بجيجل » ( الخرطال 10۸ء1,٤۲r›‏ 
الشعير ملول الشعير ملام؟» القمح الصلب ۰۷1٠۸‏ القمح اللين 7(1220) المنتجة بقسنطينةء 
المعاملة بتراكيز مختلفةءعص1 > عس(1,100,250,500)ءع,«(1,100,250,500) من السم الخام 
لفطر )1 1( .Aspergillus fumigatus‏ 


توضح نتائج دراسة السموم الخام لفطر (11) »ام عا .4 على نسبة إنبات مختلف حبوب 
النجيليات المخزنة بمناطق (بسكرة» جيجل» قسنطينة ) جدول (9) و الموضحة في شكل (7,6,5) . 
انخفضت نسبة الإنبات إلى أقل من 50 % مع تركيزات عصا1ء ع (250,500 ,100) 
لكل عينات الحبوب» حيث جلت أقل نسبة إنبات في حبوب الخرطال» تراوحت بين (20-16)% مع 
ترکیز عص 1 و تزداد هذه النسبة تدريجيا مع انخفاض تراكيز السم و بلغت حدود %48 مع تركيز 
ع100 لأغلبية حبوب النجيليات . كما تأثرت حبوب القمح اللين بأعلى تركيز للسم الخام حيث بلغت 
(25-20) % مع ترکیز عص 1 . 
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النتائج والمناقشة 


جدول (9): النسبة المئوية لإثبات عينات الحبوب المعاملة بتركيزات مختلفة من مستخلص 


السم الخام لفطر ) 1 1( .Aspergillus fumigatus‏ 
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النتائج والمناقشة 

تين أن حبوب الخرطال و.القمح اللين اقل مقارمة لمزم التي تتمركز في الطبقات الخارحة 

للحبة ثم تتغلغل عبر التشققات إلى داخل جنين البذرة حيث تعيق التغيرات الفيزيولوجية و المرفولوجية 
للجنين . )QuiIlien,2002)‏ 


كانت درجة تحمل حبوب الشعير لتركيزات السم 1۳ء عنس (250,500 , 100) أكبر من 
تحمل حبوب القمح الصلب» اللين و الخرطال لمختلف المناطق » حيث بلغت أقل نسبة إنبات لحبوب 
الشعیر ب %30 عند معاملتها بتركيز عص 1 و%48 مع تركيز ع 100 . كما انخفضت نسبة 
إنبات حبوب القمح الصلب لمختلف المناطق إلى (25-19)% مع تركيز عص 1 ٠‏ تزداد هذه النسبة 
تدریجیا مع انخفاض الترکیز › حیث بلغت 46 % عند معاملتھا بتراکیزعں 100 . کلما انخفض 
تركيز السم زادت نسبة الإنبات إلى (72-60) % مع تركيز ع1 لكل الحبوب و قاربت عينة الشاهد 


قد يرجع هذا التباين في تجاوب حبوب النجيليات المختلفة لتركيزات السم الخام » إلى تركيب 
الحبوب سواء من الناحية المرفولوجية أو الكيميائية » حيث تتميز حبوب الشعير بأغشية مضاعفة على 
عكس حبوب القمح ذات الغشاء النشوي الرقيق و ارتفاع نسبة البروتينات و السكريات بها » هذا يشجع 
تطور الفطريات عليها و اختراق السم لهذه الأغشية . 


تتفق هذه النتائج مع ما توصل إليه (1988 ,.لج أصج zسuإ€)‏ لأن الإصابة بالفطريات و 
إفراز ها للسموم تنقص إنبات حبوب القمح » كذلك بين (1985 ,.اج Q«ه‏ #عهءع[]) أن تلوث الحبوب 
بالفطريات يودي إلى نقص في نسبة إنباتها . قد تساعد بعض العوامل الفيزيائية على تطور الفطريات 
و إفرازها للسموم متل درجة الحرارة و الرطوبة كما تعتبر الحبوب المادة المثالية لتكاثر الفطريات . 
تعتبر درجة الحرارة المثلى لنمو بعض الفطريات هي الدرجة المثلى لإنتاج السموم . ,عPeIhat(‏ 
68 {. بین کل من )2003 «DON (Vomitoxine) eyam ùİÎ (Lefebvre and al,‏ 

én0اZ6ara‏ تثبط إنبات حبوب الشعير ٠.‏ الخرطال و لالقمح 
Aspergillus سliجİرgطت ùj! (Poisson and Cattagnier,1974)‏ و Penicillium‏ على 
حبوب القمح تثبط نسبة إنباتها » بين (1991 ,.لھ dمھ‏ kصعا٣)‏ أن ترکیز سم ”0م 6اZéara‏ يثبط 
إنبات حبوب الذرة . حسب تقریر (1984 ,۴۸0( أن تلوث حبوب القمح بالفطريات وإفرازها للسموم 
تؤثر على نمو الجنين.كما بيت عدة منشورات (1981 (Chelkowski and al.,‏ ; 

(Lopez-Garcia and al.,1999) ; (Schollemberger and al., 2002) 


أن تمركز السموم الفطرية على أغلفة البذور تؤدي إلى موت الجنين. 
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6 - تأثير سموم فطر »يم٠‏ .۸4 على الصفات المورفولوجية لعينات البحث 


بينت دراسة تأثر السموم الخام لفطر (11)ء»ا»عآ »س .۸4 على البنية المورفولوجية لمختلف 
نباتات النجيليات 


لوحظ من الجدول (10) .تأثيرالتراكيز العالية من سموم الفطر ع (100,250,500) ع1۳ 
على الخصائص المورفولوجية لكل عينات الحبوب لمختلف المناطق . تبين إختلاف من محصول 
لآخرإبتداءا من 100ع تأثيرا واضحا على القياسات المرفولوجية لنباتات النجيليات المختلفة » في 
حين أن التراكيز الأقل من 100عس كان تأثيرها ضعيفا مقارنة بعينة الشاهد و كانت النتائج كما 
يلي: 


-الخرطال: سجل أقل طول للجذر في خرطال بسكرة مع تركيز(عص.1,عس100) »حيث بلغ 
5. سم » 2.6 سم على التوالي › أما المجموع الخضري فكان في حدود 1,05 سم › 1,19 سم مع 
نفس التراكيز لم يسجل ظهور الوريقة مع هذه التركيزات . يلي ذلك خرطال جيجل و قسنطينة › 
حيث تباين تأثير السموم بصورة ضئيلة من محصول لأخر »كان طول المجموع الجذري في حدود 
1 سم » 1,46سم لعينة جيجل 1,2سم» 1,63 سم لعبنة قسنطينة ما المجموع الخضري بلغ 
(1,11-1 ) سم » (1,21-1) سم مع نفس التراكيز و على الترتيب . مما تجدر الإشارة إليه أنه كلما 
زاد تركيز السم إنخفض طول المجموع الجذري و الخضري و تأخر ظهور الوريقات الصغيرة. 


- الشعير : لوحظ تقارب في طول جذرنباتات الشعير للمناطق الثلاثة المعاملة بتر كيززعص1 
100 حيث بلغ (2,65-2,25 )سم لشعير بسكرة (3,6-2,1) سم لشعیر جیجل 3,41+2,11(۰) 
سم لشعير d0‏ ىل؛ (3,2-2,2)سم لشعيرم لمي بمنطفة قسنطينة . كما بلغ طول الساق عند نفس 
التراكيز ب (1,4-1) ملم +(1,34-1,02) سم ٠‏ (1,6-1,11) سم )1,2-1,2(٬‏ سم على الترتیب 


القع تارك تاك فخ اماظن الفدنة ر كرات انك المخطفة فعا رة الخو ب خيث 
بلغ متوسط طول المجموع الجذري للقمح الصلب لمنطقة بسكرة (2-1,72) سم كذلك بالنسبة للمجموع 
الخضري (1,1سم » 1,17سم) مع تركيزع1 »ع 100 على الترتيب . أما في القمح الصلب لمنطقة 
جيجل ”uء۸1 ٨٣٠]‏ بلغ طول الجذر و الساق مع نفس التراكيز السابقة (2.46-1,61)سم و (1- 
6 ) سم على التوالي »› نفس الملاحظة بالنسبة للقمح الصلب 710۸ انخفض طول الجذر إلى 
(2,78-2,65) سم و الساق إلی (2,49-1,18) سم مع تراکیزعس1 ٭عر 100 کما سجل اختلاف 
طفيف لطول الجذر لعينات القمح اللين لمختلف المناطق بلغ (3,5-2,8) سم لعينة بسكرة» (2,61- 
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1,) سم لعينة جيجل و(2,80-2,18) سم لعينة قسنطينة مع تركيز عص1 عرس 100 كما بلغ 
طول الساق (1,48-1,2) سم لعينة بسكرةء (1,80-1,30) سم لعينة جيجل و(1.43-1,14) سم لعينة 
قسنطينة مع نفس التراكيزالسابقة .مما يمكن التنويه به هو أن نمو المجموع الجذري و الخضري 
وظهورالوريقات يتوقف على تركيز السم .كلما زاد تركيز السم إنخفض طول المجموع الجذري و 
الخضري و تأخر ظهور الوريقات مقارنة مع عينة الشاهد. إن عواقب هذا التأثير على طول المجموع 
الجذري و الخضري ٠‏ يعيق تطور النبات »و يؤدي إلى تقزم الشتلات الصغيرة › و بالتالي يؤثر من 
الناحية الاقتصادية على المردود كما أن نبات الشعير يتميز بمجموع جذري طويل على عكس نباتات 
النجيليات الأخرى» هذا يساعد على التغلغل في أعماق التربة و البحث عن الماء و أظهر نوعا من 
المقاومة للسموم يرجع ذلك إلى التركيب البنيوي لبذور هذا النبات. هذه النتائج تؤكدما توصل إليه كل 
من ;)Moseman,1968(‏ (ast,1962ا)‏ الذان لاحظا أن الفطريات تعمل على تثبيط نمو 
الجذور النجليات و ذلك بإفرازها لمنتجات أيضية ثانوية من بينها السمومع0)0×11ءل". 
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جدول (10) :تأثير سموم فطر (11)ء»٤»و‏ ".4 على الصفات المورفولوجية لمختلف حبوب 
النجيليات 


تركيز السم الخام 


س 
س 
® 
® 
N‏ 
n‏ 
© 
n‏ 
= 
® 
ص 

(CO 

و 


50 | 250| 100 1 ماء 
n | ng n) n8 | PE HE | pg | ME | mg‏ | فيسيولوجي 


۴ > | ظو - - : - + + + + + + 
م.ط مج 1,72 | 1,8 | 1,83 2 2,5 5 | 3,51 | 375 | 3481 3485 
E 1‏ م. طس _ 1,1 11 | 1,13 1,17 | 121 | 1,23 | 1,3 | 1,34 | 1,4 1,6 
ا اظ - - - + + + + + 


3,93 291 | 258 | 258 | 246 | | بع | مطمچ | 131 | 136 | 141 | مړ‎ 
L7 LOL IS FGI EG ID E AO he 
+ + + + + : - - - - ظ.و‎ 


ر 


3 ا ظيو - - : : + + + + + + 
م.طمج | 1,61 | 2,19 | 2,31 | 2,46 | 3,28 | 3,5 35 | 42 4,5 4,2 
E 2‏ م. طس 1 5 | 1,16 | 1,16 | 1,65 | 1,83 | 12,21 2,4 | 2,6 2,86 
7| ظ.و - - - - + + + + + + 
Ç‏ م.طمج | 2,61 | 2,61 | 3,5 | 3,71 | 4,1 44 | 14,711 4,73 | 5,18 5,25 
م | .طس ٠‏ 13 13 | 1,47 | 1,8 1,8 219 224 | 31 312 
E‏ - : + + + + + + 
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تابع جدول (10) 


م.ط.م. ج: متوسط طول المجموع الجذري (سم) 
م.ط.س: متوسط طول الساق (سم) 

ظ.و : ظهور الورقة 

م:المنطقة 

ع:العينة 
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1 | 500 | 250 
ng ng | u8‏ 
23 | 2,28 | 2,52 
13 | 1,3 | 1,48 
ك 2 ج 
3,8 | 4,11 | 4,28 
5 | 21 | 2,5 
+ + + 
33 | 3,7 | 4,4 
1772 | 1,8 | 25 
+ + + 
28 | 3,71 | 3,75 
211 | 2,13 | 2,17 
+ + + 
35 | 3,5 1,70 
16 1,93 | 2,1 
+ + + 
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7 تأثير سموم قطر (11) ءuا»‏ وذ٣٠‏ s»اآاعرءم٠4‏ على الصفات المورفولوجية 
لنبات القمح الصلب ۷1)١١‏ بعد 30يوما من المعاملة 


الفا من هذه ار اة هن مغرفة الأخقذف الخاضل غلى:الصفات الم ر قرز ية اة فى الرزق 
الطازج و الجاف و طول كل عضو من نبات القمح الصلب ٠۸‏ (الجذر »› الساق و مساحة الأوراق) 
و الصفات الفيزيولوجية الممثلة في الكلوروفيل ج و ط لنفس النبات المعامل بالتراكيز المختلفة من سموم 
الفطر ( 1 1 )»اه ع1٣‏ »/ .4 (100-50-25-1)عس /1" بعد 30 يوم من المعاملة. 


يتضح من النتائج الموضحة في جدول (11)و الأشكال (12-11-10-9)أن قياسات طول الجذرء 
الساق» عدد اللأرراق و مساحتها تختلف حسب التراكيز. سجل أكبر طول الجذر عند الشاهد 23,49 سم 
ثم ينقص تدريجيا مع زيادة تركيز السم »› بلغ 19,68سم › 13,49 عند ترکیز سمعں1ءع 100 على 
الترتيب و عليه كلما زاد تركيز السم أثر على طول المجموع الجذري للنبات » هذا يعيق عملية 
امتصاص الماء و الأملاح المعدنية من التربة و بالتالي على النمو. سجل اختلاف في قياس طول الساق 
حيث بلغ طول الساق عند الشاهد ب 8,28 سم يليها طول سيقان النباتات المعاملة بتركيزع 1 » 6,87 
سم » ينقص الطول كلما زاد تركيز السم »حيث سجل أقل طول عند تركيزعس 100 › 4,99 سم . مما 
تجذر الإشارة إليه أن النباتات المعاملة بالتراكيز المختلفة لسموم فطر (11)» ۵ع .4 تكون ذات 
سيقان رقيقة » كما تجسد هذا التأثير في عدد الأوراق و مساحتها بمقارنتها بعينة الشاهد التي تحتوي على 
4 وريقات سليمة و جيدة » بلغت مساحتها 3954,44 ملم. 


لوحظ أن النباتات المعاملة بتركيز ع1 على 3 وريقات رقيقة مع ظهور بقع صفراء في وسطها › 
بلغت مساحتها 2553,99 ملم » أما مع تركيزع100 كانت بعض النباتات قزمة و أغلبيتها تحتوي 
على 2 وريقات رقيقة مع ظهور بقع صفراء في وسطها › إذ تغير لون النصل العلوي للورقة إلى الأبيض 
و بلغت مساحتها 2167,66 ملم” (شكل8)» هذا يعيق عملية التركيب الضوئي و يتسبب في تراجع تغذية 
النبات » كما يلحق هذا التأثير أضرارا أخرى بالنبات كنقص في المجموع الجذري. هذه النتائج تتفق مع ما 
توصل إليه بعض من الباحثين(2005 ù! › (Saner and Christensen, 1986) (Anonyme g.,‏ 
فساد البشرة الخارجية للورقة و زيادة في عملية التنفس يتبعها فقد الماء. كما أن إنخفاض طول ساق 
الجذر »مساحة الورقة »الوزن الرطب و الجاف للنباتات يعود إلى إضطراب الوظائف الفزيولوجية للنبات 
مؤديا إلى عرقلة التركيب الضوئي» كما يضعف الإمتصاص المائي و المعدني إثر تخريب البنية 
البيوكميائية للأنسجة » فينجم عن الإضطرابات التطور غير الكامل للنبات أو إعطاء أجزاء نباتية قزمة 


ضعيفة» تعطي بمجموعها وزنا رطبا و جافا ضعيفين و بالتالي إنتاجا منخفضا. 
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سجل اختلاف في كمية الكلوروفيل بين التراكيز و عينة الشاهد حيث بلغت أخفض قيمة للكلوروفيل ۾ 
أقصاها 0.245 ع/ع. في عينة الشاهدثم إنخفضت إلى 0.155ع/ع مع تركيز 1 ع لسموم الفطر 
fumigatus 1(‏ .4 و إستمرت في الإنخفاض إلى 0.131ع/ع مع تركيز100.ع. نفس 
الملاحظاتسجلت مع الكلوروفيل ط حيث بلغت (0.0686-0.0809-0.125) بالنسبة لعينة الشاهد »مع 
ترکيز 1ع وع 100 على الترتيب . مما تجدر الإشارة إليه آنه كلما زاد تركيز سموم الفطر كلما 
إنخفضت كمية الكلوروفيل . 


تتفق النتائج مع ما أشار إليه(a1,1965) )White and Sh 0e:‏ حیث أن جر عات (طامم100) من 
الوعمذ×هاهاAf‏ يثبط إنبات الجذور» والجرعة (طمم10) من هذا السم تنقص كمية الكلوروفيل في 
النباتات الصغيرة .كما بين (1969,رzkا‏ هس S10)أن‏ العممذ×هاها؟ة تعيق تمثيل الكلوروفيل في 
النبات خلال المراحل الأولى من تخليقه ويلاحظ تغير في لون أوراق نبات الذرة وتقزمهاء كما أشار 
and Sc0٤.,1972(‏ إمD(y)‏ أن الإصابة الفطرية تسبب نقص الكلوروفيل في النبات. 
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بترکیز 0 _/عہ ( للشاھد)-ھ 
بترکیز 1 ۔[/عں -ظط 
بتر کیز ]/ع 100 c-‏ 
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